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Kosmiczne czgstki zidentyfikujg zagrozenia. Muotech realizuje juz
pilotaze w Polsce, Maroku i Izraelu

Wszystko zaczeto sie od luznej rozmowy o zabytkowych szachach wykonanych... z chleba.
Dzi$ Muotech, zatozony przez polska astrofizyczke dr Noemi Zabari, wykorzystuje
technologie kosmiczng do przeswietlania i obrazowania wnetrza obiektéw w skali
przemystowej, bez koniecznosci fizycznej ingerencji w ich strukture. Obrazowanie
mionowe znajduje zastosowanie m.in. w gérnictwie, sektorze energetycznym, obszarze
bezpieczenstwa narodowego, pracach inzynieryjnych czy archeologii. Na rozwdéj spétka
pozyskata 600 tys. zt dofinansowania z programu ”Platformy startowe dla nowych
pomystow”, koordynowanego przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP).
Dziatanie finansowane jest z programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej
(FEPW).

W jaki sposob poddaé analizie figury do gry w szachy wykonane z chleba przez wiezniéw
obozu koncentracyjnego, nie niszczac przy tym cennej kolekcji? Na to pytanie kilka lat temu
probowata odpowiedzie¢ Renata Bozek z Muzeum Auschwitz. Swoimi doswiadczeniami
podzielita sie wowczas z polskg astrofizyczkg Noemi Zabari, ktéra — wykorzystujgc swoja
wiedze z zakresu fizyki — opowiedziata jej o mionach, czyli kosmicznych czastkach, ktére
pozwalajg na nieinwazyjne badanie wnetrza obiektéw. Wczesniej wykorzystano je m.in. do
skanowania Wielkiej Piramidy w Gizie, gdzie w 2017 r. naukowcy dokonali odkrycia wielkiej,
ukrytej pustki wtasnie dzieki radiografii mionowej.

RTG w przemystowej skali

Ta rozmowa stata sie poczatkiem drogi, ktéra doprowadzita Noemi Zabari i Renate Bozek do
zatozenia Muotech. Firma specjalizuje sie w obrazowaniu mionowym — technologii, ktéra
wykorzystuje czgstki promieniowania kosmicznego do tworzenia obrazéw wnetrza obiektéw
i struktur wymagajacych ciggtego monitorowania, bez koniecznosci wytaczania ich z
eksploatacji.

— Czym sg miony? Mdwigc najprosciej, to czastki, ktére powstajg w ziemskiej atmosferze,
gdy trafia w nig promieniowanie kosmiczne. Cho¢ nikt miondéw nie widzi ani nie czuje, to
wiemy, ze w ciggu minuty dociera do nas okoto 10 tys. tych czgstek na metr kwadratowy. Sg
one nieszkodliwe, a ich ogromng zaletg jest zdolno$é do przenikania przez grube warstwy
materiatow — ttumaczy Noemi Zabari, CEO firmy Muotech.
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Pozwala to nieinwazyjnie obrazowac wnetrze obiektéw. W ten sposdéb mozna np. uzyskac
tréjwymiarowe obrazy mostéw, tuneli czy budynkéw zelbetowych, identyfikujgc ubytki
materiatu, pustki, anomalie czy korozje. To wszystko z duzg precyzjg i bez zaktdcania
biezacych prac. Z tego powodu miony doskonale sprawdzajg sie podczas inspekcji cennych
obiektow, infrastruktury krytycznej, formacji geologicznych, czy komponentéw
przemystowych.

— Metoda obrazowania mionowego, podobnie jak badanie RTG, pozwala uzyska¢ doktadng
informacje o wewnetrznej strukturze analizowanego obiektu, wykorzystujgc kontrast
wynikajacy z réznic gestosci materiatow. W odrdznieniu od RTG nie wymaga ona
szkodliwego zrédta promieniowania. W przypadku miondw mamy naturalne zrédto emisji na
kazdym metrze kwadratowym, niezaleznie od tego, gdzie sie znajdujemy. To pozwala na
skanowanie obiektow w przemystowej skali — ttumaczy Noemi Zabari.

Te wtasciwosci sprawiajg, ze obrazowanie mionowe w wielu zastosowaniach stanowi lepsza
alternatywe dla innych metod obrazowania, np. radiografia czy tomografii rentgenowskiej,
ktére nadajg sie przede wszystkim do skanowania matych obiektow.

Nawet 3 km pod ziemia

Jako przyktad Noemi Zabari podaje kopalnie, w ktérej chcemy oceni¢ poziom bezpieczenstwa
i zidentyfikowac tzw. pustki. Obecnie do skanowania powierzchni zazwyczaj wykorzystuje sie
georadar (GPR — ground penetrating radar), oparty na emisji fal elektromagnetycznych i
rejestracji fal odbitych. Metoda ta pozwala jednak na skanowanie powierzchni jedynie do
kilkudziesieciu metréw w gtab, wytgcznie w sprzyjajgcych warunkach. Tymczasem
technologia obrazowania mionowego pozwala uzyskaé obraz obiektéw znajdujacych sie
nawet 1-3 km pod powierzchnig ziemi.

Technologia znajduje zastosowanie nie tylko w gérnictwie, lecz takze w sektorze
energetycznym, gdzie moze stuzy¢ do magazynowania magazyndw energii czy wymiennikéw
ciepta.

— Dla branzy energetycznej bardzo wazng kwestig jest to, by nie przerywac pracy urzadzen
podczas inspekcji, poniewaz jest to bardzo kosztowne dla firm. Obrazowanie mionowe to
umozliwia, a dodatkowo pozwala na staty monitoring infrastruktury — wskazuje Noemi
Zabari.

Istotnym obszarem wykorzystania miondéw jest tez bezpieczeistwo narodowe. — Miony
pozwalajg np. wykrywaé nielegalnie zbudowane tunele podziemne w poblizu granicy,
zidentyfikowa¢ materiaty niebezpieczne, takie jak pluton czy uran, a takze zobaczy¢, co
znajduje sie w kontenerze, ktérego z réznych powoddéw nie mozna otworzy¢ — dodaje
zatozycielka Muotech.

Z kolei w archeologii obrazowanie mionowe umozliwia identyfikacje ukrytych komér, pustek,
struktur oraz detali znajdujgcych sie w obiektach zabytkowych, ruinach, piramidach, murach
i innych reliktach.



— Zawsze przed realizacjg projektu tworzymy symulacje, ktéra w oparciu o dane nt.
powierzchni czy materiatu okresla liczbe i rodzaj potrzebnych detektoréw oraz to, ile bedzie
trwat proces i jakg rozdzielczo$é obrazu uzyskamy, bo to ma przetozenie na koszty i efekty.
Na tej podstawie podejmujemy decyzje czy obrazowanie mionowe jest najlepszym
mozliwym rozwigzaniem, czy tez lepiej skorzystac z innych metod — ttumaczy Noemi Zabari.

Pierwsze pilotaze

Muotech rozwija wtasng technologie obrazowania mionowego, taczacg detektory z
oprogramowaniem do analizy i wizualizacji danych. Firma prowadzi juz pierwsze pilotaze nie
tylko w Polsce, ale rowniez m.in. w Izraelu i Maroku.

— Rozpoczynamy dwa kolejne, bardzo istotne dla nas projekty, ktére pokazg mozliwosci i
skale naszego rozwigzania. Jeden obejmuje obszar uzytecznosci publicznej, a drugi to projekt
komercyjny oparty na naszych wczesniejszych doswiadczeniach. Kulisami tego pierwszego
bedziemy mogli sie podzieli¢ juz niebawem — opowiada Noemi Zabari.

Plany Muotech obejmuja dynamiczng komercjalizacje technologii i rozwdj dziatalnosci na
rynkach miedzynarodowych. W tym celu spétka pracuje nad nowg generacje
detektoréw,ktére bedg mniejsze, lzejsze i fatwiejsze w transporcie oraz instalacji.
Roéwnolegle rozwijana jest nowa wersja oprogramowania.

Jednym z kierunkéw rozwoju Muotech jest stworzenie rozwigzania, ktére bedzie tatwiejsze
we wdrozeniu i dostepne dla klientéow w modelu Saas.

— Pracujemy nad modelem, w ktérym nasze kompetencje bedziemy mogli komercjalizowac
szybciej i na znacznie wiekszg skale. Po wystaniu detektora do klienta nasz system bedzie
automatycznie analizowat dane i prezentowat wyniki w czytelny sposdb. Dzi$ do interpretacji
wynikéw nadal potrzebna jest specjalistyczna wiedza naszego zespotu — zdradza zatozycielka
Muotech.

Na realizacje tych plandw spdtka zamierza pozyskac finansowanie. Dotychczas rozwdj
Muotech byt finansowany ze srodkéw pozyskanych w ramach programu PARP ,,Platformy
startowe dla nowych pomystéw”, prywatnego finansowania oraz przychoddéw z dziatalnosci.

— Wsparcie PARP byto dla nas pierwszym znaczacym impulsem finansowym, ktéry pozwolit
zbudowad zespdt i przyspieszy¢ rozwdj technologii. Bez niego nie powstatyby nasze
algorytmy, nie moglibysmy rozpoczac dziatan sprzedazowych ani stworzy¢ systemu
symulacji, ktéry dzis wykorzystujemy przy przygotowywaniu ofert. Dzieki niemu jestesmy w
stanie w krétkim czasie pokazac potencjalnym klientom, jakie rezultaty mogg osiggng¢ dzieki
obrazowaniu mionowemu. Przed otrzymaniem dofinansowania przygotowanie takich analiz
zajmowato nam tygodnie, a czasem nawet miesigce — méwi Noemi Zabari.
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