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ZDROWE SPOLECZENSTWO

KIS 1. ZDROWE SPOLECZENSTWO
DZIAt | - NOWE PRODUKTY | TECHNOLOGIE

I. BADANIA | ROZWOJ PRODUKTOW LECZNICZYCH

10.

Metody, narzedzia i procesy prowadzgce do uzyskania produktow leczniczych:leki
chemiczne (innowacyjne i generyczne), biologiczne i biopodobne.

Nowe substancje czynne (substancje aktywne), nowe zastosowania znanych
substancji czynnych i kombinacji substancji czynnych.

Nowe formy, postaci lekdw, zaréwno jednosktadnikowych jak i wielosktadnikowych.
Opracowanie innowacyjnych formulacji, nanostruktur, nosnikéw dla lekéw.
Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego, przedtuzonego
podawania, uwalniania lub dostarczania substancji lecznicze;j.

Biokataliza w procesach wytwarzania produktéw leczniczych (nowe modele
komodrkowe, systemy ekspresyjne, metody selekcji klonéw, podtoza hodowlane,
procesy hodowli).

Metody ukierunkowane na poprawe farmakodynamiki leku (obnizenie dawki przy
osiggnieciu analogicznego efektu terapeutycznego) i farmakokinetyki.

Technologie ukierunkowane na obnizenie kosztéw lub zwiekszenie efektywnosci,
bezpieczenstwa

i skutecznosci terapii, nowe technologie zwiekszajgce prawdopodobieristwo
stosowanie sie pacjentéw do zalecen lekarza (ang.: compliance).

Zastosowanie nowych, o lepszych witasciwosciach modeli komdrkowych, modeli in
vitro i in vivo, metod oczyszczania oraz oceny skutecznosci i bezpieczestwa lekéw
biologicznych oraz biopodobnych - w poréwnaniu do stosowanych w produktach
referencyjnych.

Biologia syntetyczna w medycynie - wykorzystanie syntetycznych systemoéw
biologicznych (w tym np. zmodyfikowanych mikroorganizméw, linii komdérkowych) do
otrzymywania nowych lekéw, szczepionek oraz rozwigzan terapeutycznych (np.
terapii komorkowych i terapii genowych).

Obszar obejmuje rozwadj produktow leczniczych od fazy odkrycia (ang. discovery), przez

przedkliniczng po faze kliniczng i rejestracje.

Il. PRODUKTY LECZNICZE TERAPII ZAAWANSOWANYCH (ATMP) ORAZ
BIOLOGICZNE

Prace nad nowatorskim wykorzystaniem komaorek macierzystych i/lub progenitorowych i/lub

innych komodrek/tkanek podawanych zaréwno w uktadzie autologicznym, jak i



allogenicznym. Projekty badawczo-rozwojowe moga miec¢ zarowno charakter podstawowy,

przedkliniczny jak i kliniczny.

1.

Produkty lecznicze ATMP oparte na stosowaniu komérek macierzystych,
progenitorowych i innych komdrek (np. dojrzatych komérek pochodzacych z
poszczegdlnych narzadéw, komorek uktadu immunologicznego itp.) dostarczanych
bezposrednio do organizmu lub z wykorzystaniem nosnikéw [np. enkapsulacji,
biodegradacyjnych bton, rusztowania z substancjg czynng czy materiatem ludzkim,
zwierzecym i/lub zasiedlonego komadrkami z banku tkanek — macierzystymi i innymi;
innych skafoldéw, opatrunkdéw, stentéw, implantéw itp.

Produkty biologiczne: miedzy innymi innowacyjne zastosowania produktéw
biatkowych (np. cytokiny, chemokiny), hormony, przeciwciata, wektory genowe,
wirusy; produkty z komdérkami obcogatunkowymi).

Izolowane komorki ludzkie z przeznaczeniem do terapii alternatywnych.

Banki tkanek produktéw leczniczych konieczne dla procesu wytwarzania i/lub
magazynowania. spetniajgce wymogi konieczne dla badan przedklinicznych i
klinicznych: GMP/GLP/GCP.

||||. BADANIA | ROZWOJ INNOWACYJNYCH SUPLEMENTOW DIETY | SRODKOW
|SP02YWCZYCH SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA ZYWIENIOWEGO

1.

4.

Metody, narzedzia i procesy prowadzgce do uzyskania innowacyjnych suplementdéw
diety i Srodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego

Nowe substancje bioaktywne o lepszej biodostepnosci i tolerancji stosowane w
prewencji, w tym chordéb cywilizacyjnych oraz w celu zwiekszenia efektywnosci
wiasciwej terapii.

Nowe rozwigzania technologiczne pozwalajgce na poprawe przyswajalnosci
substancji zawartych w suplementach diety oraz srodkach spozywczych specjalnego
przeznaczenia zywieniowego.

Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego podawania,
uwalniania lub dostarczania substancji zawartych w suplementach diety oraz
Srodkach spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego.

IV. BIOINFORMATYKA

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poszukiwania molekularnych celéw terapii,

modelowania molekularnego struktur, projektowania lekéw oraz diagnostyki chordb.

V. URZADZENIA | WYROBY MEDYCZNE

1.

Rozwadj, projektowanie, wdrazanie i produkcja innowacyjnych urzadzen,
instrumentow oraz wyrobdw medycznych, wtgczajgc dentystyczne, stuzgcych do
prowadzenia lub wspomagania terapii lub diagnostyki medycznej, majacych na celu:



realizacje nowych form terapii lub diagnostyki, poprawe skutecznosci terapii lub
diagnostyki, ograniczenie skutkéw ubocznych terapii, obnizenie kosztow terapii lub
diagnostyki zmniejszenie skutkdw ograniczen funkcjonalnych.

2. Rozwdj i wdrazanie rozwigzan technologicznych umozliwiajgcych realizacje nowych
metod: leczenia, kompensacji ograniczen funkcjonalnosci, w tym niepetnosprawnosci
w zakresie mobilnosci i percepcji, rehabilitacji, profilaktyki lub poprawe skutecznosci
metod istniejgcych w tych dziedzinach.

Obszar obejmuje urzgdzenia diagnostyczne, terapeutyczne, rehabilitacyjne i kompensacyjne.

VI. TECHNOLOGIE MEDYCZNE
1. Technologie medycyny regeneracyjnej

a. Opracowywanie i wdrazanie nowych technik inzynierii tkankowej i medycyny
regeneracyjnej.

b. Rozwdj technologii i narzedzi zmierzajgcych do procesu regeneracji narzadéw, tkanek
i komorek.

c. Tworzenie nowych biomateriatéw do naprawy uszkodzonych komoérek i tkanek.

2. Sztuczne narzady

Innowacyjne urzadzenia, instrumentarium, wyroby medyczne, w tym wszczepialne implanty,
przeznaczone do zastgpienia lub wsparcia uposledzonych funkcji narzagdéw w celach
terapeutycznych obejmujgcych zastosowania urzadzenia technicznego (protezy), jako
czasowego wsparcia niewydolnego narzadu na czas jego leczenia dla regeneracji i powrotu
wydolnej funkgji lub/i jako dtugoterminowego/lub permanentnego wsparcia/zastgpienia
funkcji uposledzonego narzadu.

Obszar ten obejmuje oprocz wyrobéw medycznych oraz instrumentarium bezposrednio
stanowigcych elementy sztucznych narzaddéw takze urzadzenia wsparcia technicznego, w
tym monitorowania pracy sztucznych narzagddw, niezbedne dla podniesienia
bezpieczenstwa, skutecznosci, efektywnosci oraz komfortu zycia pacjenta leczonego z
zastosowaniem sztucznych narzaddéw, w szczegdlnosci wszczepialne sensory monitorujgce
prace wspomaganych narzgddw oraz innych funkcji biologicznych pacjenta oraz prace
sztucznych narzgddw; systemy pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy sztucznego
narzadu oraz stanu wspomaganego narzadu

i pacjenta, prowadzgce do zwiekszenia bezpieczenstwa i skutecznosci leczenia pacjenta ze
sztucznym narzagdem w domu oraz w $rodowisku pracy.

3. Technologie materiatowe w medycynie

Opracowanie nowych materiatéw, ktdre przeznaczone bedg do wytwarzania implantow,
sztucznych narzaddw lub innych zastosowan medycznych lub nowych technologii



wytwarzania materiatdw. W ramach tego obszaru miesci sie takze inzynieria tkankowa i
genetyczna pozwalajgca na wytworzenie implantéw hybrydowych.

VII. INFORMATYCZNE NARZEDZIA MEDYCZNE

1. Opracowanie i rozwdj i rozwigzan informatycznych stuzgcych do gromadzenia i
analizy danych medycznych w celach diagnostycznych i terapeutycznych, w
szczegdlnosci systemy informatyczne
do gromadzenia, przetwarzania i analizy danych i informacji medycznych, poprzez
analize tekstu, dZzwieku, obrazu lub innych form niezbednych do diagnozowania,
leczenia i monitorowania pacjentéw.

2. Opracowanie i rozwdj rozwigzan umozliwiajgcych integracje réznych systemow
informatycznych wykorzystywanych w systemie opieki zdrowotnej, utatwiajgcych
bezpieczne zbieranie
i przechowywanie danych medycznych, w tym chronionych danych osobowych,
tworzenie algorytmow wspierania decyzji medycznych, wspomagajacych
personalizacje, koordynacje i optymalizacje opieki medycznej.

3. Opracowanie i rozwdj rozwigzan informatycznych wspomagajacych diagnozowanie
chorab,

w szczegolnosci systemy oparte o sztuczng inteligencje, rozbudowane systemy
wnioskowania czy systemy oparte o symulacje komputerowe na réznym poziomie
ztozonosci (od symulacji na poziomie molekularnym czy komérkowym, poprzez
symulacje na poziome organdéw do symulacji organizmu jako catosci).

4. Opracowanie i rozwdj rozwigzan informatycznych pozwalajgcych na wsparciu
leczenia w oparciu
o symulacje komputerowe na etapie planowania i prowadzenia terapii.

Proponowane dziatania w tej dziedzinie powinny wykorzystywac i tworzyé innowacyjne
rozwigzania informatyczne, programistyczne, zaawansowane metody obliczeniowe i
symulacyjne, w tym algorytmy uczenia maszynowego i algorytmy analizy Big Data,
opracowywane wspolnie ze specjalistami opieki zdrowotnej

i ptatnikami.

Obszar NIE OBEJMUIJE systemdw informatycznych na potrzeby rozliczania ustug medycznych
czy gromadzenia danych wynikajgcych z przepiséw prawa i niezwigzanych bezposrednio z
diagnostyka i leczeniem.

DZIAL Il - DIAGNOSTYKA | TERAPIA CHOROB

I. DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ORAZ OPARTA NA INNYCH TECHNIKACH DETEKCIJI

Nowoczesng i wydajng diagnostyka choréb opartg o techniki obrazowania i nowatorskie
techniki detekgcji jest:



1. Identyfikacja, walidacja, opracowanie i wdrozenie nowych biomarkerédw choréb
cywilizacyjnych
na podstawie metod diagnostyki obrazowej w dobrze scharakteryzowanych
grupach oséb
(np. z predyspozycja do choroby, we wczesnej fazie choroby).

2. Rozwdj i zastosowanie nowoczesnych metod diagnostyki obrazowej oraz opartej
na innych technikach, umozliwiajgce wczesng identyfikacje patologicznych zmian
strukturalnych w obrebie uktadéw
i narzadow w przebiegu chordb cywilizacyjnych oraz potgczong z nig dynamiczna
oceng czynnosciowa.

3. Walidacja juz zidentyfikowanych markeréow/testow diagnostycznych opartych o
metody diagnostyki obrazowej chordb cywilizacyjnych w duzych populacjach grup
ryzyka i/lub populacji ogdlnej.

Wynikiem realizowanych dziatan projektowych i wdrozeniowych powinno by¢ wprowadzenie
na rynek

(lub przygotowanie do takiego wprowadzenia) nowych metod diagnostyki klinicznej oraz
markerow/testow (lub walidacja juz istniejgcych) opartych o diagnostyke obrazowa lub
opartg na innych technikach lub skuteczniejszych algorytmdw diagnostycznych.

Il. MARKERY/TESTY

Opracowanie innowacyjnych i skutecznych metod diagnostyki choréb cywilizacyjnych:

1. Markerdw/testéw wczesnego wykrywania predyspozycji do wystgpienia chordb
cywilizacyjnych umozliwiajacych postepowanie zapobiegajace rozwojowi choroby lub
opdzniajgce jej wystgpienie lub spowalniajgce/tagodzace jej przebieg.

2. Markeréw/testow wczesnego wykrywania chordb cywilizacyjnych umozliwiajgce
odpowiednio wczesne rozpoczecie leczenia.

3. Markeréw/testéw umozliwiajgce prowadzenie spersonalizowanej terapii chordb
cywilizacyjnych.

Warunkiem wstepnym opracowania nowych testow diagnostycznych jest identyfikacja
nowatorskich markeréw chordéb cywilizacyjnych w oparciu o badania przeprowadzone w
dobrze scharakteryzowanych grupach oséb (np. z predyspozycjg do choroby lub we
wczesnej fazie choroby). Projekty badawczo-rozwojowe ukierunkowane na opracowanie
na potrzeby wdrozenia w obszarze ,,Diagnostyka” obejmujg nowe czute i specyficzne
markery, walidacje juz zidentyfikowanych markeréw zwigzanych z chorobami
cywilizacyjnymi w duzych populacjach grup ryzyka i/lub populacji ogdlnej. Postep w
rozwoju nowych metod diagnostyki choréb cywilizacyjnych oparty jest o nowe modele
badawcze choréb cywilizacyjnych oraz o innowacyjne technologie szczegdlnie o
charakterze wielkoskalowym oparte na genomice, transkryptomice, epigenomice,
proteomice, metabolomice. Wynikiem realizowanych dziatan powinno by¢
wprowadzenie na rynek lub przygotowanie do takiego wprowadzenia nowych
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markerow/testéw diagnostycznych, wyrobéw medycznych, skuteczniejszych algorytméw
diagnostycznych lub walidacja juz istniejgcych metod i testéw.

I1l. TELEMEDYCYNA

1. Tworzenie rozwigzan, technologii, produktéw, narzedzi, aplikacji, algorytmow, ktére
poprzez wykorzystanie nowoczesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych,
udoskonalg juz istniejgce, ale przede wszystkim stworzg nowe metody akwizycji,
analizy, archiwizacji oraz bezpiecznej wymiany informacji o stanie zdrowia pacjenta
zaréwno pomiedzy pacjentem, a profesjonalistg branzy medycznej (,PBM”), jak i
grupami profesjonalistow branzy medycznej, ktére to podmioty znajdujg sie w
odlegtych od siebie geograficznie miejscach. Bezposrednim celem tworzonych w tym
modelu rozwigzan winno by¢ wsparcie proceséw diagnostycznych i terapeutycznych
zwigzane z bezpieczng transmisjg danych i informacji medycznych, poprzez analize
tekstu, dZzwieku, obrazu lub innych form niezbednych do diagnozowania, leczenia i
monitorowania pacjentéw oraz wymiany informacji pomiedzy PBM lub grupami PBM.

2. Opracowanie innowacyjnych rozwigzan opartych o technologie informacyjne i
komunikacyjne (ICT) wykorzystywanych jako metody nieinwazyjnego i bezpiecznego
gromadzenia i wymiany na odlegtos¢ informacji o stanie zdrowia pomiedzy systemem
opieki zdrowotnej a osobg chorg lub zdrowa. Proponowane rozwigzania powinny
miec¢ zastosowanie w: diagnostyce; terapii, w tym zabiegach inwazyjnych
wykonywanych na odlegtos¢; profilaktyce; rehabilitacji medycznej; opiece
skoordynowanej; monitorowaniu stanu zdrowia przy pomocy urzadzen, czujnikéw i
akcesoridéw; rejestracji i analizie sygnatéw biologicznych o istotnym znaczeniu dla
zdrowia; poprawie przestrzegania zalecen, w tym trzymania sie planu
terapeutycznego; rehabilitacji pozabiegowej i pourazowej; rekreacyjnej aktywnosci
fizycznej; edukacji chorych i zdrowych z promowaniem prozdrowotnych zachowan;
poprawie jakosci zycia chorych i/lub oséb w trakcie diagnozy; profesjonalnym
ksztatceniu pracownikdw opieki medycznej; tworzeniu duzych baz danych
medycznych; integracji i unifikacji rozproszonych systemdw danych zdrowotnych z
systemami Elektronicznych Danych Medycznych. Waznym celem innowacyjnych
dziatan w zakresie telemedycyny winno by¢ opracowanie i wykorzystanie rozwigzan
ICT i wyrobow medycznych pomagajacych obnizy¢ koszty opieki zdrowotnej i/lub
poprawi¢ jakos$¢ udzielanych $wiadczen i/lub wyréwnac réznice oraz utatwié i skrécic
dostep do systemu opieki zdrowotnej i/lub zapewni¢ bezpieczenstwo zdrowotne
osobom w wieku podesztym, z przewlektymi chorobami i inwalidztwem oraz wygode i
prostote ich stosowania przez koficowych uzytkownikdéw

IV. SKOORDYNOWANA OPIEKA ZDROWOTNA

W skfad Skoordynowanej Opieki Zdrowotnej wchodzg dziatania obejmujace takie etapy
opieki zdrowotnej, jak: promocja zdrowia i profilaktyka, ocena ryzyka i postepu choroby,



terapie i rehabilitacja, ktdre majg miec charakter integrujacy, kompleksowy i ciagty, a takze

koordynowana edukacja dot. skoordynowanej opieki zdrowotnej na réznych poziomach

ksztatcenia i kierowana do réznych grup odbiorcow.

Obszar ten obejmuje:

1.

Wczesne wykrywanie konstytucyjnych i somatycznych zmian genomowych (np. w
DNA)

i biochemicznych (np. stezert mikroelementéw) pomocnych w identyfikacji grup
wysokiego ryzyka zachorowania na choroby genetyczne (w tym szczegdlnie
nowotwory), jak i wykrywaniu chordb genetycznych we wczesnych stadiach rozwoju.
Rozwdj i wdrazanie populacyjnych programow przesiewowych oraz programéw
profilaktycznych, umozliwiajgcych diagnoze i rozpoczecie terapii w jak
najwczesniejszej fazie rozwoju choroby.

Identyfikowanie czynnikéw ryzyka dystresu zwigzanego z obcigzeniami
cywilizacyjnymi, ktére bezposrednio lub posrednio zwiekszajg zachorowanie na
zaburzenia psychiczne,

Zdrowe odzywianie w zdrowiu i chorobie oraz ksztattowanie zachowa¢
prozdrowotnych w réznych aspektach zycia z zastosowaniem koncepcji
projektowania uniwersalnego.

Rozwdj i wdrazanie rozwigzan technologicznych umozliwiajacych realizacje nowych
metod kompensacji ograniczen funkcjonalnosci, w tym wynikajgcych z
niepetnosprawnosci w zakresie mobilnosci i percepcji, profilaktyki lub poprawe
skutecznosci metod istniejgcych w tych dziedzinach.

Ocena ryzyka i/lub postepu choroby obejmujgca aspekty oceny klinicznej, spotecznej,
psychologicznej, obcigzen genetycznych, trybu zycia, w tym nawykdéw zywieniowych i
stylu zycia.

Dziatania zapewnianiajgce zachowanie lub promocje balansu pomiedzy zyciem
prywatnym

a zawodowym, szczegdlnie poprzez rozpowszechnianie higieny psychicznej i dziatan
obnizajgcych poziom stresu, pozwalajgce zachowac zdrowie fizyczne, psychiczne i
ograniczajgce lub spowalniajgce postep chordb, ktore juz wystgpity.

Metodologie oceny ryzyka w zakresie: aktywnosci ograniczajgcej lub podwyzszajacej
ryzyko chordb, zindywidualizowanych treningdw poznawczych i mentalnych
umozliwiajgcych wczesne wykrywanie ryzyka pojawienia sie choroby lub zaburzenia
natury psychicznej, uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych, majgcych bezposredni
wptyw na ryzyko chordb, oraz integracje tych czynnikow

z czynnikami medycznymi i klinicznymi procesu chorobotwodrczego.

Ocene ryzyka i/lub postepu choréb rzadkich, choréb przewlektych, choréb
cywilizacyjnych, w ktérych mozliwosci poprawy skutecznosci i/lub bezpieczenstwa
farmakoterapii sg ograniczone, zawierajgca wielospecjalistyczng i innowacyjna
opieke, zapewniajgcg wydtuzenie i poprawe jakosci zycia, przy uwzglednieniu
rezultatow ekonomicznych.



10. Programy i terapie skoordynowane uwzgledniajgce wszystkie istotne elementy
procesu leczenia celem jego optymalizacji, integracji i dopasowania do
spersonalizowanych potrzeb pacjentéw, poprzez witagczenie do leczenia zabiegowego i
zachowawczego w formie m.in. farmakoterapii, psychoterapii, metod aktywizacji
fizycznej, wspierania kondycji i higieny psychicznej, jak i zmiany lub modyfikacji
sposobéw odzywania z uwzglednieniem spersonalizowanego zywienia dojelitowego i
pozajelitowego oraz prawidtowej diety.

11. Wspdlne dziatania i programy partnerdéw takich jak placdwki medyczne i
psychologiczne, specjalistow fizjoterapii, psychologii i/lub psychoterapii, dietetyki,
pracownikéw socjalnych, pracodawcéw, prowadzace do edukacji na rzecz zmiany
sposobu trybu zycia, tempa zycia, higieny (w tym psychicznej) zycia obejmujace
réwniez produkcje potrzebnych w tym obszarze ustug i/lub produktéw, o walorach
prozdrowotnych lub psychologicznych zachowan prozdrowotnych.

12. Badania nad nowymi terapiami choréb cywilizacyjnych opartymi o innowacyjne
technologie medycyny spersonalizowanej (z dziedziny genomiki, transkryptomiki,
epigenomiki, proteomiki, metabolomiki) oraz spersonalizowanej terapii opartej o
model biopsychospoteczny (zawierajgcej metody pracy z pacjentem uwzgledniajgce
profil psychologiczno-psychoterapeutyczny, warunki zycia, dostepne wsparcie
materialne i niematerialne, i inne).

13. Leczenie w chorobach przewlektych, rzadkich i u 0séb z niepetnosprawnosciami oraz
niedomaganiami fizycznymi i umystowymi, obejmuje wielospecjalistyczng,
zintegrowang opieke nad pacjentem wraz z jego rodzing.

14. Rozwdj narzedzi teleinformatycznych, ktérych celem jest wymiana informacji o stanie
zdrowia pacjenta, koordynacja dziatan pomiedzy specjalistami medycznymi w
réznych podmiotach leczniczych oraz edukacje poszczegdlnych grup zawodowych
personelu medycznego i srodowiska spotecznego pacjenta. Obejmuje réwniez
rozwigzania teletechniczne powodujgce wzrost zaangazowania pacjenta w proces
leczenia poprzez samoocene stanu zdrowia, ocene procesu leczenia oraz wspotprace
z zespotem medycznym sprawujgcym opieke koordynowang nad pacjentem.

15. Wdrazanie zintegrowanych dziatan i programow rehabilitacyjnych zapewniajgcych
powrdét do zdrowia
i aktywnosci spotecznej i zawodowej w ramach wspétpracy specjalistéw z réznych
dziedzin, min.

z zakresu medycyny, telemedycyny, inzynierii medycznej i technologii
kompensacyjnych, fizjoterapii, psychologii, dietetyki, doradztwa zawodowego, prawa
(tworzacych interdyscyplinarne zespoty).

V. NOWE CELE PREWENCYJNE I/LUB TERAPEUTYCZNE

Terapia chordb cywilizacyjnych powinna opierac sie na opracowaniu i wdrozeniu:

1. Nowych terapii w chorobach cywilizacyjnych opartych o produkty lecznicze (leki
chemiczne, biologiczne, biopodobne, innowacyjne, generyczne)
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2. Algorytmdw postepowania z pacjentem w oparciu o wyniki spersonalizowanej
diagnostyki.

3. Schematdw postepowania przy doborze i walidacji skutecznosci terapeutycznej
czgstki chemicznej.

4. Protokotéw monitorowania i oceny skutecznosci dziatania terapeutycznego np. na
modelach linii komérek wtasnych pacjenta.

Warunkiem zaproponowania i przygotowania do wdrozenia terapii celowanej
(spersonalizowanej) jest mozliwie petna identyfikacja podtoza choroby np. podtoza
genetycznego, metabolicznego itp., jak rowniez mozliwosci predykcji i oceny skutecznosci
zaproponowanej terapii na modelach linii komérkowych, bakterii czy in silico

z jednoczesng mozliwoscig oceny skutecznosci i stabilnosci zaproponowanej terapii.
Opracowanie i wdrozenie nowych o unikalnym znaczeniu terapii celowanych, rowniez terapii
taczonych dajgcych mozliwosci poprawy jakosci zycia pacjenta w chorobach
wspotwystepujacych z jednoczesng oceng jej skutecznosci, monitorowania

i zmiany w trakcie prowadzenia terapii.

Postep i rozwdj nowych terapii scisle zwigzany jest z rozwojem DIAGNOSTYKI i wykorzystuje
jej efekty, wprowadzajgc nowe, unikalne modele oceny skutecznosci terapii, niwelujgce
negatywne skutki dla pacjenta.

VIi. BADANIA KLINICZNE

Badania kliniczne obejmuija:

1. Badania kliniczne prospektywne, w tym badania randomizowane, z udziatem
pacjentow i/lub oséb zdrowych, prowadzone dla oceny skutecznosci i/lub
bezpieczenstwa nowych, innowacyjnych metod terapeutycznych, z zastosowaniem
lekéw i/lub wyrobdw medycznych. Projekty w dziedzinie badan klinicznych moga
uwzglednia¢ modele biopsychospoteczne, takze bez zastosowania farmakoterapii,
majace charakter terapeutyczny, diagnostyczny, skriningowy, prewencyjny,
prognostyczny, czy epidemiologiczny.

a. Badania kliniczne wczesnych faz, ukierunkowane na ocene bezpieczenistwa,
farmakokinetyki, farmakodynamiki, okreslenie optymalnego dawkowania,
itp., nowych lekéw i metod leczenia, oraz ocene nowych metod
diagnostycznych. Dotyczy to szczegdlnie innowacyjnych, spersonalizowanych
terapii celowanych oraz identyfikacji i weryfikacji odpowiednich biomarkeréw
prognostycznych.

b. Badania kliniczne dalszych faz, ukierunkowane na ocene skutecznosci
interwencji medycznej i/lub innej terapeutycznej lub metody diagnostycznej,
oraz badania obserwacyjne i epidemiologiczne.
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Badania zwigzane z czynnikami biopsychospotecznymi, rehabilitacjg i/lub
fizjoterapig, psychoterapig (w tym szczegdlnie metodami poznawczymi i
behawioralnymi), jakoscig zycia uwarunkowang stanem zdrowia, wsparciem
spotecznym, aktywizacjg ruchowg, zdrowym odzywianiem, efektywnoscig
kosztowa terapii niefarmakologicznych, oraz badania nad modelami
skoordynowanej opieki nad chorymi.

Badania nad technologia badan klinicznych. Opracowanie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych (modele, procesy i urzadzenia) stuzgcych
zwiekszania bezpieczenistwa pacjentéw, obnizania kosztéw, optymalizacji
liczby uczestnikow, zwiekszania precyzji oceny i skracania czasu realizacji
badan klinicznych.

Rozwigzania powinny dotyczy¢:

modeli i oprogramowania stuzgcego analizom masowych zbioréw danych (Big
Data) w celu profilowania badan predykcji (np. identyfikowania czgsteczek —
kandydatéw na leki),

w bioinformatyce, badaniach dotyczacych identyfikowania innowacyjnych
procedur oraz standardéw medycznych (wtérna analiza danych) oraz w
badaniach przesiewowych w ramach badan klinicznych,

opracowywania nowych urzadzen do wykorzystywania w badaniach
klinicznych (np. typu lab-on-the-chip, in silico) oraz urzadzen umozliwiajgcych
zbieranie, transmisje i przetwarzanie biosygnatdw,

technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) do zbierania danych i
monitorowania uczestnikow badan klinicznych,

rozwigzan prawnych i administracyjnych, ukierunkowanych na sprawne i
szybkie uzyskiwanie zezwolen i zawieranie umow umozliwiajgcych skuteczne i
bezpieczne prowadzenie badan klinicznych,

utatwien w opracowywaniu, ocenie dokumentacji i finansowaniu badan
klinicznych wczesnych faz, dotyczgcych nowych terapii opracowanych w
polskich laboratoriach lub przez polskie instytucje.

DZIAL Ill - WYTWARZANIE PRODUKTOW

I. PRODUKTY LECZNICZE BIOLOGICZNE, BIOPODOBNE, INNOWACYIJNE,
GENERYCZNE ORAZ WYROBY MEDYCZNEORAZ SUPLEMENTY DIETYI SRODKI

‘SPOiYWCZE SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA ZYWIENIOWEGO

1. Metody przeprowadzania procesu produkcyjnego, opracowywania nowych metod

produkgcji lekdw biotechnologicznych w tym lekéw biopodobnych i biobetter, czyli

produktow wytwarzanych przy wykorzystaniu organizmow zywych.

2. Rozwdj technologii wytworczych lekow generycznych, biopodobnych i substancji

czynnych nie stosowane dotychczas w rozwoju i produkcji lekow referencyjnych.
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3. Nowe, innowacyjne, ulepszone technologie: przechowywania (biobanki)
wyselekcjonowanych klondw linii komoérkowych wzorcowych (master clone) oraz
produkcyjnych (working clone) biokatalizy, fermentacji, oczyszczania, filtracji,
pakowania, przechowywania i badania jakosciowego lekéw biologicznych.

4. Opracowanie nowych technologii wytwarzania innowacyjnych i generycznych
produktow leczniczych, lekédw biologicznych, biopodobnych oraz wyrobdéw
medycznych i suplementéw diety, srodkdw spozywczych specjalnego przeznaczenia
zywieniowego.

5. Metody implementacji nowoczesnych technologii produkcyjnych oraz poprawa
formulacji skutkujgca zmiang wtasciwosci farmokodynamicznych i
farmakokinetycznych.

6. Wytwarzanie preparatéw w oparciu o nowoczesne technologie farmaceutyczne.

7. Nowe technologie dostarczania substancji aktywnych do organizmu pacjenta, w tym
wykorzystanie nowoczesnych nosnikéw w technologii farmaceutyczne;.

8. Technologie modyfikowanego uwalniania substancji aktywnych.

9. Woytwarzanie materiatéw nanostrukturalnych do celéw medycznych.

10. Technologie wytwarzania jednosktadnikowych i ztozonych produktéw z
wykorzystaniem nowoczesnych formulacji.

11. Wytwarzanie produktéw stosowanych w nowym wskazaniu lub dawkowaniu przy
wykorzystaniu znanych substancji czynnych.

12. Wytwarzanie nowych form lekéw opartych na znanych substancjach lub
wykorzystujgce zmodyfikowane badz ulepszone technologie ich podawania

13. Poszukiwanie i wytwarzanie innowacyjnych i bardziej wydajnych systeméw
ekspresyjnych, linii komérkowych, podtozy hodowlanych oraz metod biokatalizy,
fermentacji, oczyszczania, filtracji, pakowania, przechowywania i badania
jakosciowego lekdw biologicznych

14. Rozwdj innowacyjnych technik analitycznych, metod syntezy i izolacji zanieczyszczen
produktéw leczniczych.

15. Opracowanie i walidacja nowych metod analitycznych dla substancji aktywnych
lekéw i lekéw gotowych.

Il. SUBSTANCJE CZYNNE (AKTYWNE) PRODUKTOW LECZNICZYCH (API)

Definicja: substancje o wskazanej aktywnosci biologicznej i deklarowanej uzytecznosci
farmaceutycznej, pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, w szczegdlnosci: metabolity
wtdrne lub ich kompozycje, materiaty o charakterze biopolimeréw wytwarzane metodami
biotechnologii i substancje biopodobne, substancje naturalne wytwarzane metodami
syntezy chemicznej, konjugaty chemiczne i biokonjugaty, substancje syntetyczne, kompleksy
molekularne i supramolekularne, nanomateriaty, radiofarmaceutyki, sondy molekularne

i diagnostyczne. W szczegdlnosci, innowacyjne formy i postacie substancji aktywnych lekow
generycznych —

w tym nanoczastki i nanoformulacje oraz nanopreparaty, nowe farmaceutycznie
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dopuszczalne sole i kompleksy, o réznych stopniach rozproszenia lub immobilizacji na
docelowych powierzchniach lub czgstkach.

1. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych. lekéw innowacyjnych,
generycznych
i biologicznych z zastosowaniem materiatow, solwentéw, katalizatoréw i nowych
procesow.

2. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekéw ograniczajgce negatywny
wptyw
na $Srodowisko naturalne (np. uwzgledniajgce zasady zielonej chemii).

3. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekéw podnoszace ich jakos¢
(zawartos¢ i profil zanieczyszczen, w aspekcie stabilnosci substancji i preparatéw)
lub/i zmniejszajace naktady czasowe
i kosztowe.

|III. PRODUKTY LECZNICZE DO STOSOWANIA ZEWNETRZNEGO,
|DERMATOLOGICZNE | KOSMETYCZNE

Innowacyjnos¢ procesowa jak i produktowa w odniesieniu do wytwarzania nowych
sktadnikéw aktywnych i nowatorskich receptur wykorzystywanych w branzy kosmetyczne;.
W szczegodlnosci technologie wytwarzania surowcow aktywnych, ktére sg zréwnowazone i
nie eksploatujg srodowiska naturalnego np. hodowle komdrkowe, tkankowe i ztozone (w
tym hodowle komérek macierzystych, hodowle mikroorganizmoéw w tym mikroalg).
Poszukiwanie nowych substancji aktywnych réznego pochodzenia, chemicznie lub
biotechnologicznie modyfikowanych oraz poszukiwanie nowych obszaréw zastosowan
znanych juz sktadnikéw aktywnych. Poszukiwanie nowych substancji aktywnych
stosowanych w kosmetykach (czynnych sprawdzg) o wysokiej aktywnosci terapeutycznej
oraz opracowanie technologii ich wytwarzania. Opracowywanie nowatorskich metod
produkcji sktadnikédw aktywnych stosowanych w kosmetykach w warunkach laboratoryjnych.

1. Innowacyjne kosmetyki ochronne.

2. Nowe, innowacyjne substancje aktywne stosowane w kosmetykach réznego
pochodzenia, chemicznie/biotechnologicznie modyfikowane, o wysokiej aktywnosci
biologicznej w profilaktyce i ochronie zdrowia.

3. Nowe, innowacyjne substancje bazowe mas kosmetycznych.

4. Nowoczesne metody badawcze oceny bezpieczeristwa, skutecznosci i sposobu
dziatania substancji (czynnej) aktywnej stosowanej w kosmetykach i gotowego
produktu kosmetycznego, ktéry jg zawiera.

Innowacyjne formy dostarczania substancji czynnych kosmetyku
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IV. PRODUKTY LECZNICZE POCHODZENIA NATURALNEGO

Badania dotyczace innowacyjnych preparatéw pochodzenia naturalnego dziatajacych
terapeutycznie

w nastepujgcych stanach chorobowych:

1. Stany przedcukrzycowe i przednadcisnieniowe.
Stany zagrazajace destabilizacjg ptytki miazdzycowej (prewencja zawatu serca i udaru
mozgu).

3. Stany zwigzane z chemio i radioterapig i leczeniem immunosupresyjnym.
Przewlekte stany zapalne.

5. Stany zwigzane z przewlektym zapaleniem watroby, trzustki i choréb przewodu
pokarmowego — jelita cienkiego i jelita grubego.

6. Badania nad utworzeniem nowych form produktéw leczniczych pochodzenia
ro$linnego — technologie mikro i nano.
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BIOGOSPODARKA ROLNO-SPOZYWCZA, LESNO-DRZEWNA

| SRODOWISKOWA

KIS 2. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE, PROCESY | PRODUKTY SEKTORA ROLNO-
SPOZYWCZEGO | LESNO-DRZEWNEGO

I. ELEMENTY WSPOLNE DLA INNOWACJI SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO |
LESNO-DRZEWNEGO

1. Optymalizacja procesow produkcji, przetwodrstwa i przechowalnictwa zgodnie z ideg
zrownowazonego rozwoju.

2. Badania genetyczne, prace hodowlane, metody molekularne i biotechnologiczne oraz
alternatywne kierunki produkcji pozwalajgce na uzyskanie wysokiej jakosci surowcéw
ros$linnych i zwierzecych.

3. Innowacyjne systemy oraz inteligentne metody i narzedzia monitorowania przebiegu
procesu produkcji oraz oceny jakosci surowcéw i produktéw gotowych.

4. Innowacyjne technologie przetwdrstwa rolno-spozywczego i leSno-drzewnego,
ograniczajgce zuzycie energii i wody, podnoszace jakos$¢ produkciji.

5. Pozyskiwanie i przetwarzanie zwigzkdéw bioaktywnych i innych surowcéw z materiatu
ro$linnego (w tym biomasy odpadowej) oraz zwierzecego, pochodzgcego z sektora
rolno-spozywczego i lesno-drzewnego z przeznaczeniem dla réznych gatezi
przemystu.

6. Optymalizacja zagospodarowania odpadéw oraz produktédw ubocznych przemystu
rolno-spozywczego i leSno-drzewnego, w tym na cele energetyczne.

7. Sposoby monitoringu i przeciwdziatania skutkom zagrozen pochodzenia
przyrodniczego, w tym kleskom zywiotowym zaktdcajgcych zrownowazony rozwoj
obszarow rolniczych i leSnych oraz bezpieczeristwo zywnosciowe.

8. Sposoby monitoringu skutkéw spotecznych postepu technologicznego zaktécajgcych
zrownowazony rozwdj obszaréw rolniczych i lesnych oraz bezpieczenstwo
Zywnosciowe.

9. Procesy, materiaty, Srodki zwiekszajgce efektywnos$é ochrony i wykorzystania
materiatdw pochodzenia rolniczego i lesnego z klesk zywiotowych oraz przywracania
gruntéw dotknietych skutkami klesk zywiotowych do uzytkowania gospodarczego.

10. Innowacyjne modele biznesowe w zakresie organizacji produkcji, przetwarzania,
magazynowania, dystrybucji i sprzedazy produktéw gospodarki rolno-spozywczej i
lesno-drzewnej.

Il. GLEBA | UZYTKI ROLNE
1. Innowacyjne dziatania na rzecz poprawy zyznosci i produktywnosci gleb, takich jak
m.in.:
e przeciwdziatanie degradacji gleby, poprawa odczynu gleb kwasnych,
zwiekszenie przyswajalnosci nawozow,
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e sktadniki pokarmowe roslin w glebach, formy ich wystepowania i dostepnos¢
dla roslin.
e organizmy zywe i materia organiczna w glebie, zwigzki préchniczne, procesy
humifikacji, zwigzki mineralno — organiczne.
e wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i wodne a tréjfazowy uktad gleb,
porowatosé i struktura gleb w powiazaniu z mechanizacjg rolnictwa.
Innowacyjna rekultywacja gleb zdegradowanych oraz ochrona uzytkéw rolnych.
Racjonalizacja gospodarki wodnej w produkcji roslinnej i zwierzecej.
Dziatania zmniejszajgce negatywne oddziatywanie rolnictwa na wody gruntowe i
powierzchniowe.

I1l. POSTEP BIOLOGICZNY W PRODUKCJI ROSLINNEJ | ZWIERZECE)

1.

Hodowla twdrcza roslin, zwierzat i grzybdw o podwyzszonych wartosciach
uzytkowych, z mozliwoscig wykorzystania narzedzi molekularnych i
biotechnologicznych z uwzglednieniem kwestii bioréznorodnosci i odpornosci na
zmiany klimatyczne i srodowiskowe.

Innowacyjne wytwarzanie wysokiej jakosci materiatu siewnego i szkétkarskiego, o
zwiekszonej odpornosci na choroby i szkodniki.

Nowe Zrédfa biatka w zywieniu zwierzat, rosliny wysokobiatkowe

z uwzglednieniem charakterystyki tych surowcéw i bezpieczenstwa zdrowotnego.
Odmiany (lub gatunki) zapewniajgce wysokg warto$¢ biologiczng do wykorzystania w
procesach przetwdrstwa i formulacji finalnych produktéw zywnosciowych.
Metody poprawy i wdrozenie efektéw hodowlanych w produkgc;ji roslin i zwierzat,
m.in. uwzgledniajgce zwiekszenie produktywnosci i zmniejszenie ucigzliwosci dla
srodowiska.

IV. TECHNOLOGIA PRODUKCJI ROSLINNEJ | ZWIERZECE)J

1.

Metody biologizacji rolnictwa poprawiajgce jako$¢ gleby oraz warto$é odzywcza
surowcow roslinnych (m.in. biopreparaty, mikroorganizmy, integrowana ochrona
roslin i grzybow uprawnych przed chorobami i szkodnikami z wykorzystaniem
innowacyjnych biopreparatéw, metod biotechnologicznych i zabiegéw
agrotechnicznych).

Rozwigzania stuzgce zwiekszeniu bezpieczenstwa oraz poprawie jakos$ci surowcow
roslinnych w zakresie stosowania nawozow i srodkdéw ochrony roslin, w tym
stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin i zréwnowazonej produkgji.
Wykrywanie i identyfikacja patogendéw i szkodnikéw roslin i grzybow uprawnych z
wykorzystaniem innowacyjnych technik.

Innowacyjne metody pozwalajgce na poprawe dobrostanu i ochrone zdrowia
zwierzat.
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Metody zywienia i systemy utrzymania zwierzat wptywajace korzystnie na wartos¢
odzywczg i walory prozdrowotne produktéw pochodzenia zwierzecego, m.in.
zwiekszajgce produktywnosc i zmniejszajace uciazliwosé dla Srodowiska z
uwzglednieniem dobrostanu zwierzat.

Automatyka doju i roboty udojowe.

Zwiekszenie efektywnosci zapylania z wykorzystaniem owaddéw zapylajgcych, w tym
trzmieli

i pszczoét samotnic.

Metody poprawy stanu higienicznego oraz zdrowotnego zwierzat uzytkowych i
gospodarstw hodowlanych.

Procesy i systemy optymalizacji zarzagdzania réznymi typami gospodarstw rolnych.

V. MASZYNY | URZADZENIA ROLNICZE

1.

Innowacyjne technologie i maszyny dla rolnictwa, w tym precyzyjnego.

Opracowanie energooszczednych, sprzyjajacych ochronie sSrodowiska technologii oraz
maszyn

i urzadzen do uprawy roli, siewu i nawozenia, sadzenia, pielegnacji i ochrony roslin,
zbioru, konserwac;ji i przechowalnictwa ptodéw rolnych, podnoszgcych parametry
agrotechniczne

i zapewniajgcych wysokg jakos¢ produktéw rolnych.

Innowacyjne, energooszczedne, nisko kosztowe maszyny i urzgdzenia pracujgce w
fermach, oborach, chlewniach i basenach hodowlanych ryb.

Urzadzenia i systemy monitoringu, wsparcia, oceny, poprawy procesu produkcyjnego
(technologicznego) z uwzglednieniem najnowszych metod analitycznych np.
teledetekcji (GPS), kompleksowej chromatografii, analizy spektralnej itd. w celu
wytworzenia surowcow o najwyzszej jakosci biologicznej, zdrowotnej i
technologicznej.

Maszyny, wdrozenia techniczne i organizacyjne dla ciggdw technologicznych na
wszystkich etapach taricucha zywieniowego w gospodarstwach rolnych, zaktadach
skupu, przetwarzania (surowcéw, produktow) i uboju zwierzat (w tym ryb) z
uwzglednieniem czynnika zmniejszajgcego skazenie bakteriami chorobotwérczymi.

VI. NAWOZY ORGANICZNE | MINERALNE, SRODKI OCHRONY ROSLIN
| REGULATORY WZROSTU

Innowacyjne nawozy organiczne i mineralne oraz preparaty biologiczne, o
dedykowanym zastosowaniu lub sterowanym uwalnianiu sktadnikéw.

Innowacyjne substancje biologicznie czynne (naturalne i syntetyczne) przeznaczone
do wytwarzania srodkow ochrony roslin i lekdw weterynaryjnych.



3. Nowoczesne formulacje i formy uzytkowe srodkéw ochrony roslin i produktéw
biobdjczych, ograniczajgce negatywny ich wptyw na cztowieka i sSrodowisko,
kompatybilne z zasadami integrowanej ochrony roslin.

4. Innowacyjne nawozy organiczne i organiczno-mineralne oraz szczepionki
mikrobiologiczne
dla wzbogacania gleb w biomase i odbudowy ich wtasciwej mikroflory.
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VIl. PRODUKCIJA, MAGAZYNOWANIE, PRZECHOWALNICTWO

1. Technologie i urzadzenia do zbioru i przechowywania produktow rolnych i rolno-

spozywczych, ograniczajgcych straty przechowalnictwie i transporcie lub
zwiekszajgcych trwatos¢ tych produktéw
w tancuchu zywnosciowym.

2. Inteligentne magazyny, chlewnie, obory, fermy, baseny hodowlane ryb

wykorzystujgce zrédta energii odnawialnej dla uzupetnienia potrzeb energetycznych

budynkéw i budowli inwentarskich.

3. Nowe technologie produkcji, pakowania, przechowywania wydtuzajgce trwatosé

produktéw zywnosciowych, umozliwiajgce zachowanie wysokiej jakosci, w tym
bezpieczenstwa zywnosci.

4. Nowe technologie pakowania i przechowywania, umozliwiajgce monitorowanie

jakosci zywnosci m.in. z zastosowaniem aktywnych i inteligentnych opakowan.

VIll. PRZETWORSTWO PtODOW ROLNYCH | PRODUKTOW ZWIERZECYCH
1. Produkcja zywnosci wysokiej jakosci uwzgledniajgca:
e innowacyjnos$¢ produktéw pod wzgledem sktadu, wartosci odzywczej oraz
biodostepnosci sktadnikow,
e reformulacje istniejgcych produktéw ukierunkowang na poprawe ich jakosci,

e doskonalenie istniejgcych oraz wprowadzanie nowych, innowacyjnych technologii

produkgcji i przetwérstwa zywnosci,
e dziatania zmierzajgce do minimalizacji stopnia przetworzenia zywnosci oraz
mozliwie petnego zachowania sktadnikdw odzywczych i korzystnych substancji
bioaktywnych,
e dziatania zmierzajgce do maksymalizacji udziatu naturalnych surowcoéw i
ograniczenia stosowania dodatkéw do zywnosci,
e dziatania pozwalajgce na ograniczenie zawartosci lub eliminacje sktadnikéw
antyodzywczych i alergendw w zywnosci.

2. Produkcja i ocena jakosci srodkow spozywczych specjalnego przeznaczenia

zywieniowego oraz innych produktéw o projektowanych cechach zywieniowych i

zdrowotnych, dostosowanych dla réznych grup konsumentdw.
3. Nowe metody i technologie przetwérstwa dla produktow z udziatem miesa o
podwyzszonej wartosci dietetycznej.
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B

Innowacyjne przetwarzanie produktéw rolnych, w tym warzyw i mleka, promujace
jakos¢ i wzrost swiadomosci konsumentdéw dla prozdrowotnych waloréw
odzywczych.

5. Innowacyjne srodki do utrwalania zywnosci, umozliwiajgce dystrybucje swiezych
produktéw do konsumenta.

6. Produkcja i ocena jakosci zywnosci ekologicznej, tradycyjnej i regionalne;.

7. Badania, charakterystyka i wdrozenie rozwigzan (w tym technologicznych) dla
surowcow pochodzenia rolniczego, rolno-spozywczego, uwzgledniajgce ich
przydatnosé, zastosowanie oraz bezpieczenstwo zdrowotne i zywnosciowe w
przemysle paszowym.

8. Innowacyjna produkcja i ocena jakosci paszy i karmy dla zwierzat towarzyszacych.

IX. ZYWNOSC A KONSUMENT

1. Tworzenie innowacyjnych narzedzi komunikacyjnych i edukacyjnych utatwiajgcych
konsumentom dokonywanie swiadomych wyboréw zywieniowych.

2. Wykorzystanie innowacyjnych technologii do tworzenia narzedzi wspomagajacych
lepsze planowanie zywienia oraz ocene sposobu zywienia na poziomie
indywidualnym i zbiorowym.

3. Innowacyjne sposoby zwiekszania rozpoznawalnosci zywnosci wysokiej jakosci.

4. Tworzenie innowacyjnych narzedzi do wykrywania zafatszowan zywnosci.

5. Rozwijanie narzedzi i nowoczesnych technik badawczych oraz markeréw jakosci
zywnosci (w tym biodostepnosci sktadnikdw) na potrzeby oceny wptywu produktow
zywnosciowych na zdrowie cztowieka.

6. Rozwijanie metod analizy i doboru zywnosci dedykowanej na poziomie populacyjnym
i indywidualnym.

X. NOWOCZESNE LESNICTWO

1. Procesy otrzymywania roslin drzewiastych o zwiekszonych cechach odpornosciowych
i/lub uwzgledniajace warunki klimatyczne, glebowe, wodne i inne biocenoz oraz
systemy wytwarzania i pozyskiwania surowcéw pochodzenia roslinnego z
wykorzystaniem teledetekcji dla okreslania cech lasu.

Zarzadzanie Srodowiskiem z wykorzystaniem technik LCA w le$nictwie i drzewnictwie.
Badania nad bioréznorodnoscia dla podniesienia jakosci drzewostandw i jakosci
surowca dla przemystu drzewnego.

4. Nowoczesne metody pozyskiwania, selekcji, pielegnowania i wdrazania wybranych
gatunkéw drzew
i krzewow z uwzglednieniem wybranych genotypdéw drzew celem doboru pozgdanych
cech uzytkowych drewna dla wybranych branz sektora drzewnego i hodowli i
zrownowazonego uzytkowania przerobu drewna plantacyjnego, rozwijanie proceséw



wykorzystania zastosowania metod DNA
w lesnictwie.
5. Nowoczesne systemy monitoringu, wczesnego ostrzegania (np. obserwacje
satelitarne) i organizacji ograniczania pozaréw i powodowanych przez nie strat.
6. Rozwdj upraw energetycznych o duzym przyroscie masy, odpornosci i wysokiej
suchosci dla produkcji paliw.
7. Innowacyjne srodki i metody ochrony drzewostanéw przed szkodnikami
biologicznymi.
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XI. INNOWACYJNE PRODUKTY DRZEWNE | DREWNOPOCHODNE

1. Wykorzystywanie drewna i biomasy lesnej do produkcji materiatéw zastepujgcych

inne nieodnawialne surowce.
2. Rozwdj technologii, aplikacji drewna inzynierskiego, wykorzystania i oferty

konstrukcji klejonych, elementéw budowlanych z drewna, budownictwa domdw

drewnianych na cele mieszkaniowe i inne cele uzytkowe.
3. Poszukiwanie, nowych innowacyjnych zastosowan drewna i materiatéw

drewnopochodnych jako materiatow uzytkowych, biokompozyty drzewne, w tym

takze z materiatéw pochodzacych
z recyklingu.

4. Produkty, procesy i technologie otrzymywania drewna i materiatow
drewnopochodnych

o przedtuzonej trwatosci w warunkach uzytkowania wewnetrznego i zewnetrznego,

zwiekszonej odpornosci na czynniki niszczgce m.in. biotyczne, ogien, czynniki
atmosferyczne, starzenie fotolityczne, z przeznaczeniem na: meble, stolarke
budowlang, materiaty podtogowe, wyroby szkutnicze, drewniang architekture
ogrodowa.

5. Nowoczesne $rodki ochrony drewna i materiatéw drewnopochodnych oraz srodki
zabezpieczajgce przed erozjg i stabilizujgce substancje aktywne biologicznie, w tym

ekologiczne $rodki ochrony drewna m. in. na bazie biocydéw naturalnych, ekstraktow

roslinnych i syntezowanych nasladujacych naturalne.

6. Wysokosprawne oraz energo- i materiatooszczedne maszyny i linie do przetarcia,

przerobu i obrébki drewna i materiatéw drewnopochodnych, w tym mas
celulozowych, papieru i tektury.

7. Badania nad technologiami suszenia drewna w powigzaniu z technologiami
ograniczajgcymi pecznienie i skurcz drewna.

8. Innowacyjne kleje do potaczen drewno-drewno oraz drewno-materiaty niedrzewne,

lakiery/oleje/bejce oraz masy wypetniajgce, uwzgledniajgce potrzeby stolarki
budowlanej, przemystu podtdg, ptyt drewnopochodnych i meblarstwa.

9. Nowoczesna stolarka budowlana o zwiekszonej trwatosci, takze z wykorzystaniem

mikropowtok, nanotechnologii, mimetyki.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Wielkowymiarowe konstrukcje z drewna i bazujgce na drewnie jako gféwnym
elemencie konstrukcyjnym.

Technologie dla nowoczesnego budownictwa drewnianego opartego na surowcach
odnawialnych, zwtaszcza drewnie.

Rozwdj materiatéw drewnopochodnych dla zastosowan w nowoczesnym
budownictwie: materiaty nowej generacji, ktére wykazywatyby lepsze wtasciwosci,
mniejszg emisje, biodegradowalnosé, ale tez, przy normalnej eksploatacji, odpornosé
na czynniki biologiczne (grzyby, owady, gryzonie).

Technologie ekstrakcji zwigzkéw bioaktywnych z pozytkéw lesnych, odpadow
przemystu drzewnego,

w tym z drzew iglastych, do zastosowan w gospodarce.

Nowoczesne, biodegradowalne, wielokrotnego uzytku, demontowalne opakowania
drzewne

i drewnopochodne, papierowe, tekturowe, kartonowe.

Produkty, procesy i technologie zagospodarowania odpaddéw przemystéw
wykorzystujgcych drewno, optymalizacja zagospodarowania pozostatosci
poprodukcyjnych z obrébki drewna litego, na wyroby

o wartosci dodane;.

XIl. INDYWIDUALIZACJA PRODUKCJI MEBLARSKIEJ

Meble specjalnego przeznaczenia, w tym zabudowy meblowe; meble o
podwyzszonym komforcie; meble niwelujgce deficyty zdrowotne, meble wspierajgce
prawidtowy rozwdj i pozostawanie w dobrej kondycji, niwelujgce niekorzystny wptyw
czynnikdéw cywilizacyjnych, a takze integracja mebli

z systemami cyfrowymi i elektronicznymi.

Innowacje procesowe w projektowaniu mebli rozumianym jako praca zespotdéw
interdyscyplinarnych (od badania potrzeb, przez brief projektowy, prototyp i jego
testowanie, doskonalenie prototypu, wdrozenie do produkcji, do weryfikacji
rynkowej), w tym opracowanie i kalibracja narzedzi wczesnej oceny prototypu i
wzornictwa oraz sprawnos$¢ logistyczna produktu.

Poszukiwanie i badanie mozliwosci zastosowania materiatdw: nowych,
alternatywnych i o nowych wtasciwosciach uzytkowych (w tym modyfikacje mikro i
nanotechnologiczne) dla meblarstwa.

Innowacyjne konstrukcje i procesy produkcji okué i akcesoriow meblowych.
Innowacje techniczne i technologiczne zwiekszajgce wydajnos¢, zmniejszajgce
materiatochtonnosé

i energochtonno$é produkcji meblarskie;.

Rozwdj nowoczesnych systemdw scalania i montazu elementdw drzewnych i
drewnopochodnych oraz materiatéw im towarzyszgacych w meblarstwie.
Innowacyjne systemy produkcji mebli, w tym rozwdj proceséw masowej
indywidualizacji produktu lub techniki druku 3D.
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X11l. INNOWACYJNE PROCESY | PRODUKTY W PRZEMYSLE CELULOZOWO-
PAPIERNICZYM | OPAKOWANIOWYM

1. Technologie i badania ukierunkowane na inteligentne narzedzia, metody i procesy
prowadzgce
do wytwarzania mas celulozowych, papieréw, tektur, tektur falistych oraz produktéw
pochodnych majgcych na celu minimalizacje udziatu podstawowego surowca dla
ochrony zasobow lesnych (m.in.
ze zwiekszonym udziatem makulatury i innych wtdkien, w tym syntetycznych),
uzyskujgc jednoczednie wysokie parametry wytrzymatosciowe.

2. Technologie i procesy wytwarzania produktéw celulozowo-papierniczych dla
uzyskania efektu ograniczenia zuzycia nosnikow energii, wody oraz redukcji emisji
CO2 oraz produktéw o nowych funkcjach uzytkowych.

3. Opakowania inteligentne, wysoko specjalistyczne ulepszenia zapewniajgce
zwiekszenie ekologicznosci, wytrzymatosci oraz trwatosci i bezpieczenstwa zywnosci,
ich konstrukcje i wzornictwo (design).

4. Nowe specjalistyczne rozwigzania technologiczne ukierunkowane na opracowanie i
wdrozenie technologii minimalizujgcych powstawanie odpadéw w produkcji papieru i
tektury oraz ich nowych form zagospodarowania.
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KIS 3. BIOTECHNOLOGICZNE | CHEMICZNE PROCESY, BIOPRODUKTY | PRODUKTY
CHEMII SPECJALISTYCZNEJ ORAZ INZYNIERII SRODOWISKA

I. ROZWOJ PROCESOW (BIO)TECHNOLOGICZNYCH DO WYTWARZANIA
INNOWACYJINYCH (BIO)PRODUKTOW

Rozwdj systemdw biologicznych (w tym z zakresu inzynierii genetycznej i metabolicznej oraz
bioinformatyki), konstruowanie i modelowanie efektywnych narzedzi biotechnologicznych
oraz analitycznych technik identyfikacji i badania wtasciwosci bioproduktow.

Biomasa i odpady jako medium do produkcji nowych narzedzi dla potrzeb biotechnologii
(w tym hodowle makro-i mikroalg, bakterii, grzybdw i innych organizméw).

Rozwdj nowych Zrddet biokatalizatoréw i unikalnych metabolitéw, konstruowanie oraz
modelowanie efektywnych narzedzi biokatalitycznych dla proceséw biosyntezy i
biokonwersji, biorafinacji
i biotransformacji oraz dla potrzeb proceséw stosowanych w ochronie srodowiska.

Rozwdj bioproceséw opartych o wykorzystanie biomasy i odpadéw przemystu rolno-
spozywczego, lesno-drzewnego i zielarskiego, w celu uzyskania substratéw dla
potrzeb réznych gatezi przemystu,

w tym chemicznego, kosmetycznego, farmaceutycznego, rolnego, widkienniczego,
opakowaniowego, celulozowo-papierniczego oraz wytwarzania innych produktdow.

Biorafinacja surowcéw odnawialnych, w tym odpadéw przemystu rolno-spozywczego,
lesno-drzewnego i zielarskiego (z wykorzystaniem drobnoustrojéw, w tym mikroalg i
grzybéw mikroskopowych) celem ich kompleksowego zagospodarowania i
wykorzystania w produkcji zwigzkdw o wartosci dodane;j.

Innowacyjne technologie otrzymywania biopaliw, biatka paszowego i biokomponentéw.

Biotechnologiczne metody otrzymywania substratéw do produkcji polimerdw i
produktédw chemii specjalistycznej oraz procesy ich oczyszczania i przetwarzania.

Technologie wykorzystujgce odnawialne surowce naturalne do produkcji Srodkdéw
ochrony roslin, nawozdw, biostymulatordw i surfaktantéw o ulepszonych
wtasciwosciach.

Technologie wytwarzania materiatéw bioaktywnych do zastosowan medycznych i
wielofunkcyjnych
na potrzeby réznych gatezi gospodarki.

Inzynieria bioniczna w procesach modyfikacji i funkcjonalizacji materiatdw polimerowych
(w tym bionika konstrukcji, struktur, cech materiatowych, proceséw bio-chem,
odpornosci biologicznej, ergonomii i innych zjawisk).

Biodegradacja materiatéw polimerowych do wytwarzania biologicznie aktywnych
oligomerow
oraz nowych struktur polimerowych.

Procesy syntezy i modyfikacji biodegradowalnych polimeréw z surowcéw odnawialnych,
petrochemicznych i odpadowych (w tym przemystowych, rolniczych i komunalnych).
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Opracowanie nowoczesnych procesow oczyszczania produktow biotechnologicznych oraz
specjalistycznych produktéw chemicznych.
Nowoczesne operacje jednostkowe w zaawansowanych procesach technologicznych.
Technologie syntezy i biosyntezy specjalistycznych pétproduktéw stosowanych w procesach
produkcji substancji biologicznie czynnych srodkédw ochrony roslin, produktéw biobdjczych i
weterynaryjnych produktow leczniczych.

16. Technologie wykorzystujgce odnawialne surowce do produkcji monomerow i

polimerdéw oraz tworzyw z wykorzystaniem tych polimerdw.

Il. ZAAWANSOWANE PRZETWARZANIE BIOMASY DO SPECJALISTYCZNYCH
PRODUKTOW CHEMICZNYCH

1. Wytwarzanie specjalistycznych produktéw rynkowych z surowcow roslinnych,
zwierzecych i ich pochodnych na drodze proceséw chemicznych, fizykochemicznych
lub biochemicznych.

2. Woykorzystanie produktéw ubocznych z przetwdérstwa biomasy do wytwarzania
specjalistycznych produktow.

3. Woytwarzanie produktow specjalistycznych poprzez biotechnologiczne i chemiczne
przetworstwo biomasy i wytwarzanie pétproduktéw do wspomagania takiego
przetworstwa.

4. Wykorzystanie surowcow odnawialnych w syntezie polimeréw i tworzyw z
wykorzystaniem tych polimerdw.

5. Efektywne zagospodarowanie biomasy w procesach termicznych
Efektywne metody przetwarzania biomasy do biowegla dla potrzeb rolnictwa,
przemystu i oczyszczalni sciekdw

7. Opracowanie i wykorzystanie w praktyce kompleksowych technologii przetwarzania
surowcow roslinnych, zwierzecych oraz odpadowych z przemystu rolno-spozywczego,
chemicznego, energetyki, oczyszczalni sciekdw wysypisk itp. do wytwarzania
potproduktédw do dalszego przerobu dla przemystu chemicznego, farmaceutycznego,
chemii gospodarczej i innych.

8. Technologie wytwodrcze ukierunkowane na przedtuzenie tancucha produktowego,
wytwarzanie nowych lub ulepszonych materiatéw oraz produktéw chemicznych i
biochemicznych, obejmujgcych caty cykl zycia.

I1l. BIOPRODUKTY | PRODUKTY CHEMII SPECJALISTYCZNEJ

1. Produkty dietetyczne i lecznicze oraz dodatki do zywnosci pochodzenia roslinnego (w
tym ekstrakty
z roslin zielarskich, wtdknistych i oleistych), zwierzecego i mikrobiologicznego.

2. Innowacyjne, efektywne technologie produkcji, przetwarzania, uszlachetniania i
modyfikacji widkien naturalnych i wtdkien z surowcéw odnawialnych.
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Kompozyty polimerowe, polimerowo-wtdkniste, w tym z udziatem surowcoéw
roslinnych, bionanokompozyty, zintegrowane kompozyty wielowarstwowe i
wielofunkcyjne.

Nano- i mikrowtékna, nanomateriaty wtdkniste, bionanopowtoki oraz kompozycje
wielowarstwowe wytwarzane z zastosowaniem nowoczesnych technik przetwdrczych
z biopolimerdéw i polimerdow termoplastycznych (w tym polimeréw naturalnych,
biotermoplastéw oraz odpowiednikéw polimerdéw syntetycznych).

Innowacyjne (bio)polimery i (bio)tworzywa (w tym polimery biodegradowalne z
surowcow odnawialnych i surowcéw petrochemicznych, polimery otrzymywane
droga syntezy mikrobiologicznej, polimery syntezowane przy udziale
biokatalizatoréw, polimery naturalne o wtasciwosciach termoplastycznych, polimery
o wiasciwosciach bioaktywnych i biomedycznych, kompozycje polimerowe naturalno-
syntetyczne, polimery biosensoryczne).

Technologie przetwérstwa polimerdw i biopolimerédw na techniczne wyroby
uzytkowe (folie, papier

i tektura, wtdkna, widkniny, formy wtryskowe, produkty kompozytowe), techniki
przetworcze

z roztwordw i ze stopu polimerdw, poszukiwanie i aplikacja bezpiecznych, wydajnych
rozpuszczalnikdw (organicznych, nieorganicznych, jonowych).

Nowoczesne metody wytwarzania (bio)polimerdw specjalistycznych z
wykorzystaniem technik radiacyjnych (szczepienie i sieciowanie) przeznaczonych do
wyrobdéw specjalistycznych takich jak m.in. folie, izolacje, mikropianki, polimery
termokurczliwe, powtoki, a takze do zastosowan w medycynie.

Nowoczesne dodatki funkcjonalne w technologiach wytwarzania materiatéw
polimerowych wptywajgce na poprawe ich wtasnosci uzytkowych.

Biomateriaty wtdkniste oraz innowacyjne materiaty polimerowe do specjalistycznych
zastosowan technicznych, higienicznych, medycznych, rolniczych i innych.
Biosensory (w tym sensory polimerowe, polimerowo-wtékniste, materiaty
tekstroniczne, sensory biomimetyczne, sensory bioelektroniczne, biokompozytowe
systemy sensoryczne.

Nowe i generyczne substancje biologicznie czynne do wytwarzania $Srodkéw ochrony
roslin, produktéw biobdjczych i lekdw weterynaryjnych (poszukiwanie nowych
aktywnosci biologicznych, technologie wytwarzania i przetwdrstwa, ekstrakcji,
biotransformacji, formy uzytkowe).

Opracowanie form biopreparatdw pod katem ich aplikacji w: procesach biosyntezy,
biokatalizy, przetwarzania biomasy i odpaddw oraz w wytwarzaniu produktéw.
Innowacyjne srodki pomocnicze i dodatki stosowane w produkcji chemicznej,
biochemicznej i dalszym przetwérstwie, nowe specjalistyczne dodatki do materiatow
polimerowych i biopolimerowych.

Bioagrochemikalia, bionawozy i $Srodki poprawiajgce wtasciwosci i strukture gleby,
bionawozy stymulujgce wzrost roslin, nawozy o spowolnionym dziataniu,
agrobiosorbenty, preparaty biologiczne utrzymujgce sktadniki pokarmowe w
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warstwie korzeniowej upraw w glebie, szczepionki mikrobiologiczne, biopestycydy,
biosurfaktanty.

Nowe technologie wytwarzania biokatalizatordw i katalizatoréw homo- i
heterogenicznych

o wysokiej selektywnosci i zywotnosci do proceséw technologicznych.

10.

. NOWOCZESNE BIOTECHNOLOGIE W OCHRONIE SRODOWISKA

Metody biologicznego usuwania zanieczyszczen ttuszczowych i ropopochodnych,
biodegradacja substancji organicznych pochodzenia antropogenicznego w
strumieniach odpadowych.

Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzania odpaddéw przemystu rolno-
spozywczego oraz odpadéw komunalnych.

Proces biohydrometalurgii do usuwania lub odzysku metali z odpadéw komunalnych
(urban mining) i przemystowych.

Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie zw. fosforu oraz/lub azotu z
ekosystemoéw wodnych, sciekéw komunalnych i przemystowych.

Rozwdj oraz wdrazanie nowych technologii bio i fito-remediacji Srodowiska wodno-
gruntowego.

Integracja procesow biologicznych i fizyko-chemicznych w oczyszczaniu $ciekdw
przemystowych, umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/odzysk wody i energii.
Rozwéj metod dezodoryzacji odpaddéw komunalnych, przemystowych i odchoddéw
zwierzat hodowlanych.

Technologie oczyszczania gazdw odlotowych emitowanych do powietrza.
Technologie oczyszczania gazdw technologicznych oraz odpadowych w celu ich
wykorzystania.

Biologiczne metody ochrony przed szkodnikami w uprawach rolniczych i lesnych oraz
magazynowaniu zywnosci i higienie sanitarnej (feromony, repelenty, biopestycydy,
inne).
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ZROWNOWAZONA ENERGETYKA

KIS 4. WYSOKOSPRAWNE, NISKOEMISYJNE | ZINTEGROWANE UKtADY
WYTWARZANIA, MAGAZYNOWANIA, PRZESYtU | DYSTRYBUCIJI ENERGII

I. WYTWARZANIE ENERGII
1. Wytwarzanie skojarzone - kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja
e Technologie poprawiajgce efektywnosc i elastycznos¢ pracy instalacji
skojarzonego wytwarzania i nowe metody skojarzonej generacji energii .
e Dostosowanie uktadéw skojarzonych do wykorzystywania nowych paliw lub
paliw o gorszych parametrach jakosciowych
e Nowe lub udoskonalone technologie wykorzystania ciepta odpadowego lub
niskotemperaturowego powstatego w wynikéw procesdw technologicznych
lub technicznych
2. Wysokotemperaturowe reaktory jgdrowe.
e Opracowanie i wdrozenie technologii wysokotemperaturowych reaktoréw
jadrowych do produkcji ciepta przemystowego.
e Woytwarzanie ciepta procesowego dla przemystu i kogeneracji przy uzyciu
wysokotemperaturowych reaktoréw jadrowych.
3. Rozwdj technologii odgazowania, pirolizy szybkiej i wysokotemperaturowej

e Opracowanie i wdrozenie technologii pirolizy szybkiej
e Opracowanie i wdrozenie technologii pirolizy wysokotemperaturowej w
szczegdblnosci skojarzonych z hydrolizg wysokotemperaturowg

4. Czysty wegiel

e Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii elektrycznej z wegla
zwiekszajgce efektywnosé i/lub minimalizujgce emisje zanieczyszczen oraz
koniecznos¢ sktadowania niewykorzystanych ubocznych produktow spalania,
a takze zastosowanie technologii zgazowania wegla na potrzeby produkcji
chemicznej oraz energetyki

e Whykorzystanie technologii eksploatacji metanu poktadéw wegla, w tym
rowniez na etapie przedeksploatacyjnym kopalni

e Wychwyt i utylizacja metanu odprowadzanego szybami i instalacjami
wentylacyjnymi

e Nowe technologie zwigzane ze zgazowaniem wegla oraz technologie ogniw
paliwowych z zestalonym elektrolitem tlenkowym, SOFC (ang. Solid Oxide Fuel
Cell)

e Termiczne przetwarzanie wegla kamiennego i brunatnego do postaci
karbonizatéw w skojarzeniu z wykorzystaniem ciepta do produkcji energii
elektrycznej oraz ciepta technologicznego i komunalno-sieciowego
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Produkcja karbonizatéw, w szczegdlnosci: paliw kompozytowych, wegla
bezdymnego, wegla aktywnego, bio wegla, wegla drzewnego, karbonizatéw
technicznych i organicznych

Intensyfikacja proceséw zgazowania i pirolizy wegli i biomas z maksymalizacjg
produkcji gazu pirolitycznego o mozliwie najwyzszej zawartosci wodoru

5. Rozwigzania poprawiajgce zywotno$é maszyn i urzagdzen energetycznych oraz

redukujgce hatas

Nowe rozwigzania techniczne i materiatowe poprawiajgce zywotnos$é maszyn i
urzadzen energetycznych.

Nowe lub ulepszone metody monitorowania, predykcyjne i analizy stanu
technicznego maszyn i urzadzen energetycznych, w tym réwniez z uzyciem
SHM (Structural Health Monitoring).

Ograniczenie hatasu i drgan towarzyszgcych procesom generacji energii.
Nowe lub ulepszone metody i systemy monitorujgce parametry wewnatrz
kottow energetycznych.

Nowe rozwigzania poprawiajgce mozliwosci techniczne sterowania praca
kottéw energetycznych.

Nowe rozwigzania poprawiajgce jakos¢ energii elektryczne;.

6. Poprawa efektywnosci konwersji energii

Nowe lub ulepszone metody podnoszenia sprawnosci lub poprawy
elastycznosci wytwarzania energii.

Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form
energii rozpraszanej, w tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drgan.
Optymalizacja wytwarzania i wykorzystania energii poprzez nowoczesne
systemy sterowania i monitoringu — systemy zarzadzania energia.

Wykorzystanie nowych form lub metod konwersji energii (np. Energy
Harvesting).

Zwiekszenie wykorzystania napeddw energooszczednych (IE2, IE3, IE4) dla
zmniejszenia energochtonnosci przemystu

Zgazowanie statych nosnikéw energii pierwotnej dla maksymalizacji
sprawnosci energetycznej potgczone z eliminacjg lub redukcjg emisji metanu
(CH4) oraz dwutlenku wegla (CO3)

Skojarzenie biodegradacji naturalnej z odzyskiwaniem biogazu

Zastepowanie technologii wykorzystania gazu ziemnego jako kopaliny na rzecz
biogazu rolniczego i sktadowiskowego, pochodzgcego z oczyszczalni sciekdw
oraz gazu pirolitycznego oraz ze zgazowania wegla kamiennego i brunatnego.
Przetwarzanie termiczne biomas oparte na wychwytywaniu wegla
chemicznego w postaci wegla drzewnego czy biowegla, skojarzone z
wytworzeniem energii w oparciu o czesci lotne, bez udziatu lub
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zminimalizowanym udziale wegla pierwiastkowego. (BECCS -energia o
ujemnym saldzie CO;)
7. Poprawa parametréw jako$ciowych paliw
e Nowe lub ulepszone metody poprawienia wartosci opatowej parametréw
paliwa.
e Monitorowanie zmian parametrow jakosciowych paliwa w czasie
rzeczywistym.
e Nowe metody pozwalajace utrzymac zatozone parametry paliwa w czasie
rzeczywistym
e Nowe metody regeneracji paliw statych i ptynnych niespetniajgcych wymagan
jakosciowych.
8. Ogniwa paliwowe
e Nowe technologie wytwarzania energii elektrycznej (rowniez w skojarzeniu) z
uzyciem ogniw paliwowych (do zastosowan mobilnych lub stacjonarnych).
e Konstrukcja nowych uktadéw hybrydowych z wykorzystaniem ogniw
paliwowych.
e Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe.

9. Zaawansowana diagnostyka blokéw energetycznych
e Nowe metody diagnostyczne urzgdzen cisnieniowych oraz wirujgcych.
e Technologie badan nieniszczacych.

e Monitorowanie parametréw blokdw energetycznych przy pomocy nowych
metod pomiarowych.

10. Systemy sterowania wytwarzaniem energii

e Nowe urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do sterowania blokami
energetycznymi.

e Nowe lub ulepszone technologie i systemy wspierajgce projektowanie
instalacji energetycznych.

e Nowe lub ulepszone systemy wsparcia serwisu.

Il. SMART GRIDS / INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Obszar obejmuje rozwigzania zwiekszajgce efektywnosé, pewnos¢ zasilania i bezpieczenstwo
pracy sieci elektroenergetycznych przesytowych i rozdzielczych. Obejmuje problematyke
prowadzenia ruchu sieci, ochrony poszczegdélnych elementéw i catej sieci przed awariami, ze
szczegblnym uwzglednieniem blackoutdw, zagadnienia efektywnosci energetycznej i redukcji
strat, wtasciwej integracji Zzrodet rozproszonych w sieci i zarzgdzania nimi, jak réwniez inne
zadania zwigzane z zarzgdzaniem popytem i wdrozeniem nowych metod wyréwnywania
obcigzen oraz regulacji napiecia i innych parametréw jakosci energii elektrycznej, a takze
kwestie zwigzane z zabezpieczeniem informatycznym sieci (cyberbezpieczenistwem).
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Osiggniecie wysokiego poziomu inteligencji sieciowej mozliwe jest przez wykorzystanie

inteligentnych technik pomiarowych, metod sterowania, a takze stosownych narzedzi

informatycznych, w tym efektywnych i bezpiecznych rozwigzan oraz srodkow

teleinformatycznych.

1. Inteligentne rozwigzania w sieciach elektroenergetycznych

Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i restytucyjna w systemach
elektroenergetycznych

Inteligentne narzedzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i sterowania
sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi

Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich

Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe i decyzyjne dla potrzeb Smart
Grids

Systemy automatyzacji i zabezpieczen rozlegtych sieci przesytowych i
rozdzielczych, w tym z wykorzystaniem uktadéw WAMS, FACTS, HVDC itp.
Inteligentne systemy wydzielania pracy wyspowej oraz ponownej
synchronizacji z systemem elektroenergetycznym

Elektrownie wirtualne (Virtual Power Plants) i ich wykorzystanie do regulacji
pracy systemu elektroenergetycznego oraz rozproszonych zrédet energii o
réznej mocy.

Zamkniete systemy dystrybucyjne i wykorzystanie ich do promowania
energetyki rozproszonej

Srodki, metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng
(Demand Side Response, Demand Side Managment)

Interfejsy energetyczne wielu nosnikdw energii, ich zasilanie i opomiarowanie
Integracja rozproszonych zrddet energii oraz zasobnikdw energii z systemem
elektroenergetycznym

Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi

Rozproszone systemy monitorowania jakosci energii elektrycznej

Metody i sSrodki poprawy efektywnosci energetycznej oraz redukg;ji strat
energii w sieciach przesytowych i rozdzielczych, w tym produkty, ustugi oraz
narzedzia inzynierskie

Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz
systemow informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
Rozwdj metod i algorytmoéw predykcji nastonecznienia oraz wietrznosci na
potrzeby integracji zrodet OZE w ramach inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

2. Smart metering i teleinformatyka w energetyce

Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania
(Advanced Metering Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje elementéw
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AMI, technologie komunikacji i inteligentne oprogramowania Systemdw
Centralnych AMI, interoperacyjnos$é¢ i wymiennosc elementéw AMI

Rozwdj nowych technik i technologii transmisji danych dla potrzeb
elektroenergetyki

Rozwodj technik zabezpieczenia cyberbezpieczenstwa instalacji zwigzanych z
pomiarem i zarzadzaniem sieciami Smart Grid.

Rozwdj nowych technik cyberbezpieczenistwa (Cybersecurity) — rozwdj
oprogramowania, urzadzen i ustug bezpieczenstwa informatycznego w
elektroenergetyce

Integracja systemow opomiarowania i odczytu wielu medioéw (prad, woda,
gaz, ciepto), w tym rozwigzania dla Smart Cities

Zastosowania uktadéw PMU (Phasor Measurement Units) w sieciach
przesytowych i rozdzielczych

I1l. MAGAZYNOWANIE ENERGII

1. E-mobility

Wykorzystanie baterii pojazdéw elektrycznych jako zasobnikéw energii w
optymalizacji pracy sieci elektroenergetycznych

2. Metody i technologie magazynowania energii z wykorzystaniem réznych nosnikow

Wykorzystanie nadmiaru energii do produkcji nosnikdw, umozliwiajgcych
magazynowanie paliw alternatywnych (w tym m.in. wodoru i metanu
syntetycznego)

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii

Nowe technologie poprawiajgce efektywnos¢ zrédet szczytowo-pompowych
Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii z wykorzystaniem
powietrza oraz energii ze sprezonych gazow

Magazynowanie energii z zastosowaniem materiatdw zmiennofazowych
Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw
chemicznych, w tym akumulatory ciepta

Nowe rozwigzania w zakresie akumulatordw i baterii, w tym litowo-jonowych,
kwasowych i przeptywowych, superkondensatory EDLC oraz LIC,

Zarzadzane automatyczne / zdalnie systemy umozliwiajgce ptynna regulacje
podazy i popytu dla odnawialnych zrédet energii poprzez magazynowanie
energii
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e Integracja magazyndw energii z krajowg siecig energetyczng na réznych
poziomach napieé, w tym identyfikacja barier i koncepcji ich usuwania
niezbednych dla upowszechnienia technologii magazynowania energii

e Integracja magazyndw energii z instalacjami OZE

e Mobilne magazyny energii w postaci ciepta wysokotemperaturowego -
optymalizacja produkcji ciepta w stosunku do zapotrzebowania lokalnych
uktaddéw kogeneracyjnych

e Wykorzystanie zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
(w tym m.in. baterie, zasobniki kinetyczne — koto zamachowe, baterie
akumulatoréw z magazynowaniem wewnetrznym, elektrownie wodne
pompowe)

e Wykorzystanie magazyndéw energii do Swiadczenia ustug systemowych
(kompensacja mocy biernej, harmonicznych, redukcja kotysania mocy oraz
zmian napiecia, redukcja obcigzen szczytowych)

e Zarzadzanie fadowaniem pojazddw elektrycznych

e Terminale szybkiego fadowania akumulatoréw

e (Opracowanie sposobow rozwoju sektora elektromobilnos$ci w kontekscie
pracy sieci elektroenergetycznych

3. Technologie magazynowania energii nowej generacji

e Superkondensatory —badania w kierunku opracowania nowego typu urzadzen
w celu stworzenia mozliwosci ich zastosowania w energetyce

e Poszukiwanie nowych rozwigzan pozwalajgcych na skalowanie technologii
réoznych magazyndw energii i metod zwiekszajgcych efektywnos$é i zywotnosé
magazynow

e Badania i rozwdéj nowego typu materiatéw lub technologii stosowanych w
procesie magazynowania energii w celu zwiekszenia jego bezpieczenstwa i
efektywnosci

e Technologie magazynéw niklowo-cynkowe jako technologia sprzyjajgca
wykorzystaniu krajowych ztéz réd cynku i niklu

e Nowe technologie magazynowania energii z wykorzystaniem lokalnych
zasobdw biometanu oraz gazu syntezowego

IV. OZE

Obszar ten dotyczy wykorzystania dostepnych lokalnie odnawialnych zrédet energii i paliw, w
celu zwiekszenia niezaleznosci energetycznej okreslonego obszaru (w tym autonomiczne
regiony energetyczne) oraz stosowania nowych, efektywnych technologii w zakresie
produkgcji i przetwarzania i magazynowania energii ze zrédet odnawialnych oraz
otrzymywania paliw ptynnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie ze zrodet
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konwencjonalnych. Energia moze by¢ wytwarzana niezaleznie z kazdego zrédtfa, w oparciu o
inteligentne synergiczne uktady modutowe tgczace kilka takich samych zrédet lub
réznorodne zrédta energii odnawialnej komponowane pod wzgledem parametréw
technicznych, w zaleznosci od miejscowego potencjatu i dostepnosci wybranych zrédet
energii (w tym m.in. synergia OZE z budownictwem). Gtéwny cel dziatarn w niniejszym
sektorze to poprawa efektywnosci generacji energii.

1. Energia wiatrowa

e Optymalizacja budowy lokalnych elektrowni wiatrowych w skali mikro i mini

e Innowacyjne technologie wytwarzania energii elektrycznej z energii wiatru
majace na celu zwiekszanie sprawnosci procesu konwersji energii wiatru na
energie elektryczng (m.in. turbiny wiatrowe z pionowg osig obrotu)

e Rozwdj oraz doskonalenie narzedzi do prognozowania wytwarzania energii z
elektrowni wiatrowych

e Nowe lub ulepszone technologie z zakresu morskiej energetyki wiatrowej
(offshore), przyczyniajace sie do zwiekszenia sprawnosci konwersji energii
wiatru do energii elektrycznej lub zmniejszenia kosztéw inwestycyjnych.

e Prace rozwoje nad alternatywnymi technologiami wiatrowymi —
bezmasztowymi

2. Energia stoneczna

e Innowacyjne technologie solarne umozliwiajgce wytwarzanie ciepfa

e Ogniwa fotowoltaiczne oparte na nowych materiatach oraz inne nowe
technologie pozwalajgce na wytwarzanie energii ze zrédet solarnych

e Nowe technologie umozliwiajgce poprawe sprawnosci wytwarzania energii
oraz innych cech eksploatacyjnych w ogniwach fotowoltaicznych

e Opracowanie i wdrozenie optymalnych rozwigzan dla wielokierunkowego
wykorzystania terendw farm fotowoltaicznych, w szczegélnosci
agrofotowoltaiki.

3. Energia wodna

e Opracowanie nowych wydajnych technologii umozliwiajgcych
wykorzystywanie wody jako surowca energetycznego z ograniczaniem ich
negatywnego wptywu na zmiany srodowiska naturalnego

e Prace rozwojowe nad technologig mobilnych technologii
hydroenergetycznych (jednostek unoszacych sie w pradzie rzecznym)

e Poprawa sprawnosci w uktadach konwersji energii wody na energie
elektryczng.

4. Energia geotermalna
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Wydajna i przyjazna dla srodowiska, produkcja energii w oparciu o ciepto
geotermalne

Nowe technologie poszukiwania i eksploatacji wod geotermalnych, w tym
technologie zagospodarowania zuzytych wod geotermalnych.

Geotermalne wykorzystanie nieczynnych, gtebokich otworéw wiertniczych.
Wykorzystanie ciepta wéd podziemnych i powierzchniowych do wytwarzania
energii cieplnej z wykorzystaniem pomp ciepta wielkich mocy (> 1MW)
Opracowanie metodyki wdrozenia innowacyjnej technologii akumulacji i
poboru ciepta w poziomach wdd podziemnych (technologia ATES — aquifer
thermal energy storages)

5. Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nos$niki energii pochodzace z przetwarzania biomasy

odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinnej

z wykluczeniem nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych

Innowacyjne procesy i technologie dotyczace obrdbki wstepnej biomasy i
pozyskania surowcéw biomasowych

Nowe technologie poprawy jakos$ci biomasy oraz nowe technologie
pozwalajgce na efektywng obrébke wstepng biomasy za pomocg metod
fizycznych i/lub chemicznych, umozliwiajace intensyfikacje proceséow
otrzymywania biopaliw ciektych i gazowych oraz bioptynéw do zastosowan
stacjonarnych

Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwdj i
badania nad procesami oczyszczania biogazu do biometanu z jednoczesnym
opracowaniem metod wykorzystania odpadowego CO2, produkcja
bionawozdw - rolnictwo energetyczne)

Rozwdj technologii majacych na celu przygotowanie i zattaczanie biometanu
do sieci dystrybucyjnej i bezposredniej

Nowe lub ulepszone technologie zgazowania biomasy do celéw
energetycznych (w tym m.in. innowacyjne technologie matoskalowe - do
5MW do spalania biomasy z wytgczeniem wspodtspalania)

Nowe i ulepszone technologie odgazowania biomasy do celéw
energetycznych, cieptowniczych lub obu tych celdw tgcznie; potaczone z
produkcjg wegla drzewnego, biowegla jako nawozu naturalnego lub wegla
aktywnego

Innowacyjne procesy prowadzgce do otrzymywania biopaliw ciektych i
biokomponentdéw, innych zwigzkdw chemicznych z biomasy drugiej i dalszych
generacji:

Nowe lub ulepszone technologie spalania lub zgazowania catkowitego osadéw
i pozostatosci po uprzednim wykorzystaniu w biogazowni. Przetworzenie
pozostatosci popiotowych.
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4. Biogazownie

Analizy wykorzystania bioodpadéw na terenach gmin wiejskich

Analizy mozliwosci upraw roslin energetycznych na ziemiach niskiej klasy w
kontekscie wykorzystania ich w biogazowniach i badanie wptywu zwiekszonej
ilosci upraw rodlin energetycznych na ceny zywnosci w kraju

Analizy wykorzystania bioodpaddéw miejskich w biogazowniach, (analiza
mozliwosci segregacji odpaddw biodegradalnych na terenach miejskich)

Technologie otrzymywania biopaliw i bioptyndw umozliwiajgce zmniejszenie
ilosci produktéw odpadowych i ubocznych

Produkcja paliw, biopolimerdw substancji chemicznych i nawozéw w oparciu
o wydzielanie i/lub synteze wartosciowych zwigzkéw chemicznych w
procesach biorafineryjnych

Opracowanie koncepcji budowy rafinerii biomasy (biorafinerii) w warunkach
polskich

5. Woytwarzanie energii elektrycznej z otaczajgcych zrédet odnawialnych z

zastosowaniem metod z zakresu ,,energy harvesting”

V. ENERGETYKA PROSUMENCKA

Obszar ten obejmuje przyjazne w uzytkowaniu technologie i systemy, ktdrych zastosowanie

przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz poprawy jakosci zasilania

odbiorcow w sieciach dystrybucyjnych niskiego napiecia, do ktdrych przytagczone s3 instalacje

prosumenckie . Badania powinny zmierzaé do stworzenia warunkéw rozwoju i

upowszechnienia tych rozwigzan oraz aktywizacji grupy konsumenckiej do ich

wprowadzania.

1. Prosumenckie zrédta energii

Innowacyjne, wysokosprawne urzgdzenia i systemy mikrogeneracyjne ciepta
i/lub energii elektrycznej, wykorzystujgce dowolne Zrédta energii pierwotnej
Zintegrowane ukfady do wytwarzania réznych nosnikdw energii: energii
elektrycznej, ciepta, chtodu

Wysokosprawne systemy konwersji i uzytkowania energii w matej skali,
usytuowane w poblizu lub bezposrednio u uzytkownika

Nowe, innowacyjne zrodta odnawialne matej mocy zintegrowane z
zasobnikami energii

Innowacyjne efektywne energetycznie o zdefiniowanej i mierzalnej
efektywnosci ,tanie i tatwe w obstudze, prosumenckie mikrosystemy
energetyczne
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Wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych w mikrozrédtach:
fotowoltaicznych (w tym nowe materiaty do zastosowan w fotowoltaice),
ogniwach paliwowych, biologicznych i mikrobiologicznych, wykorzystujacych
zjawiska termoelektryczne, piezoelektryczne i in. do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepfa.

Nowe mobilne zrédta energii elektrycznej (Srodki transportu lagdowego i
wodnego) w odniesieniu do magazynowania energii elektrycznej i zwiekszania
niezawodnosci zasilania uktadéw prosumenckich.

Nowe systemy umozliwiajgce wykorzystanie energii poprocesowej w skali
mikro

Innowacyjne systemy wykorzystujace cieki, prady wodne, itp. do produkgji
energii elektrycznej na potrzeby odbiorcy i systemoéw lokalnych

2. Instalacje prosumenckie i sieci rozdzielcze niskiego napiecia z generacja

rozproszong

Nowe metody integracji zZrédet i zasobnikdéw energii elektrycznej oraz ciepta
w mikroinstalacjach, matych instalacjach oraz klastrach energii /
autonomicznych regionach energetycznych. Nowe systemy zarzadzania i
sterowania pracg sieci niskiego napiecia ze zrédtami i zasobnikami energii
Wykorzystanie mikrozrédet na potrzeby regulacji napiecia w sieci-

Nowe srodki i rozwigzania do poprawy efektywnosci zasilania dla réznych
nosnikédw energii, w tym regulacja napiecia i rozptywdw mocy czynnej i biernej
w sieciach z duzym udziatem mikrozrodet.

Wykorzystanie zasobnikéw energii, w tym zasobnikéw mobilnych, do
wspomagania zarzgdzania energig oraz do realizacji ustug pomocniczych
zwigzanych z poprawg jakosci zasilania.

Rozwdj nowych ustug (w tym narzedzi inzynierskich) do projektowania
nowych technologii dla energetyki prosumenckiej.

3. Technologie informatyczne w energetyce prosumenckiej

Nowe technologie informatyczne w okreslaniu warunkéw przytgczenia oraz
prognozy pracy sieci elektroenergetycznych z udziatem energetyki
prosumenckiej (Virtual Power Plants).

Nowe technologie GIS w sieciach niskiego napiecia.

Nowe systemy wspomagania energetyki prosumenckiej.

Inteligentne systemy obstugi prosumenta z udziatem domowych sieci
komputerowych typu HAN.

Rozwdj otwartych protokotéw i standardéw wymiany danych w sieciach i
instalacjach energetycznych.

4. Opracowanie modeli wdrozeniowych tzw. wysp energetycznych w oparciu o lokalne

zrodta nosnikéw pierwotnych np. biomas w ramach matej energetyki, w szczegdlnosci dla
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potrzeb matych spotecznosci lokalnych oddalonych od centréow produkgji i dystrybucji

energii.

VI. ENERGIA Z ODPADOW, PALIW ALTERNATYWNYCH | OCHRONA SRODOWISKA

1. Zagospodarowanie odpadéw powydobywczych, przemystowych i komunalnych

Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpadéw w procesach
WHLE, (w tym w uktadzie skojarzonym).

Rozwdj technologii oczyszczania gazow powstatych w procesie
energetycznego zagospodarowania odpadéw w zakresie optymalizacji
kosztow wytworzenia i mozliwosci ich zagospodarowania.

Badania nad przygotowywaniem nowych mieszanek odpaddéw pozwalajgcych
na zwiekszenie ich wartosci opatowej a przez to mozliwos¢ zastosowania w
energetyce.

Innowacyjne systemy do wytwarzania energii elektrycznej (takze w
skojarzeniu) z wykorzystaniem weglowodordw odpadowych (waste
hydrocarbons) oraz wodoru bedgcego produktem ubocznym (byproduct
hydrogen) w procesach technologicznych (np. produkcja kwasu solnego,
nawozow, rafinerie).

Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpadéw
powydobywczych — gtdwnie mutéw weglowych, przerostéw i wegli
pozaklasowych.

Nowe i ulepszone technologie przetwarzania odpadéw z gérnictwa wegla
kamiennego i brunatnego na kruszywa budowlane dotychczas pozyskiwane ze
Srodowiska np. skaty ptonnej na keramzyt, przerosty na wypetniacze
betoniarskie.

2. Zgazowanie paliwa

Rozwdj technologii pirolizy i zgazowania w kierunku energetycznym jak
rowniez w kierunku pozyskiwania szeregu paliw i produktéw otrzymywanych
réoznymi metodami.

Rozwdj technologii oczyszczania gazu po procesie zgazowania pozwalajacej na
bezposrednie zastosowanie jednostek wytwadrczych (w tym ogniw paliwowych
i turbin gazowych) do wytwarzania energii.

Rozwdj technologii zgazowania pozwalajgcej na stosowanie w tym samym
urzgdzeniu réznych paliw np. biomasy i odpaddow (w tym m.in. zgazowanie ze
ztozem fluidalnym).

Innowacyjne uktady wykorzystujgce procesy biologicznej i termicznej
gazyfikacji z zastosowaniem rozwigzan dotyczgcych oczyszczania i
uszlachetniania wytwarzanego gazu.
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3. Redukowanie i zagospodarowanie zwigzkdw szkodliwych z emisji i produktow
ubocznych z procesu wytwarzania energii

e Nowe technologie redukujgce szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energii
wykorzystujgce procesy chemiczne i fizyczne.

e Nowe lub ulepszone technologie dotyczace minimalizacji wytwarzania oraz
uzytkowego zagospodarowania ubocznych produktéw spalania (UPS).

e Nowe lub ulepszone technologie redukcji/ zagospodarowania zwigzkow
szkodliwych z emisji, w tym NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku),
SOx, pyt, metali ciezkich, ditlenku wegla (CCU).

4. Paliwa alternatywne
e Nowe lub ulepszone procesy konwersji biomasy lub odpadéw do paliw o
parametrach umozliwiajgcych bezpieczne zastosowanie w obecnie
produkowanych jednostkach wytwadrczych.

e Nowe lub ulepszone procesy wytwarzania ptynnych (ciektych i gazowych, w
tym biowodoru) paliw alternatywnych do celdw energetycznych z wybranych
odpadoéw (lub innych niezagospodarowanych materiatéw) jako surowca —
procesy WtL (,,waste to liquid”).

e Nowe lub ulepszone technologie zwigzane z wykorzystaniem sprezonego gazu
ziemnego (CNG) i skroplonego gazu ziemnego (LNG)

KIS 5. INTELIGENTNE | ENERGOOSZCZEDNE BUDOWNICTWO

I. MATERIALY | TECHNOLOGIE

5. Materiaty o podwyzszonych parametrach w szczegdlnosci: konstrukcyjnych,
izolacyjnych,
o podwyzszonej odpornosci na procesy starzenia, paro-przepuszczalnych, niskiej
energii wbudowanej, wysokiej odpornosci ogniowej, niskiej emisyjnosci, termo-
refleksyjne oraz wytwarzane z surowcéw roslinnych i technologie ich
wytwarzania.

6. Materiaty i technologie wykorzystywane do rewitalizacji budynkéw, w tym
zabytkowych.

7. Materiaty i technologie termo-modernizacyjne do zastosowania na istniejgcych
ociepleniach, ktére wymagaja poprawy izolacyjnosci.

8. Materiaty stuzgce do akumulowania ciepta i chtodu oraz technologie ich
wytwarzania.

9. Materiaty i technologie wytwarzania powtok o podwyzszonych parametrach,
utrudniajgcych rozwdj grzybow, bakterii i alg.
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Materiaty, o zmiennych parametrach fizycznych, regulowanych parametrami
Srodowiska zewnetrznego i/lub systemem zarzgdzania energia w budynku, w tym
materiaty o zmiennych wiasciwosciach cieplnych, spektralnych, wilgotnosciowych
i inne, oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty przezroczyste i technologie ich wytwarzania; okna, systemy przeszklen
0 zmiennych parametrach optycznych dla promieniowania stonecznego.
Dtugowieczne pokrycia dachowe i inne materiaty, charakteryzujgce sie wysoka
odpornoscia

na czynniki degradujace, chronigce budynki przed czynnikami atmosferycznymi, w
tym o zmiennych wtasciwosciach absorpcyjnych, oraz technologie ich
wytwarzania.

Materiaty i technologie chronigce budynki przed przegrzewaniem i/lub
ograniczajgce straty ciepta.

Badania i technologie zwigzane z procesami transportu ciepta i wilgoci w
przegrodach budowlanych

w zaleznosci od zastosowanych materiatow izolacyjnych i technologii
termomodernizacji.

Materiaty i technologie systemdw wykorzystania oswietlenia Swiattem dziennym
o wysokiej efektywnosci i sterowalnosci.

Materiaty i technologie stonecznych systemoéw pasywnych zintegrowanych z
obudowg budynku.

Materiaty i technologie energetyki stonecznej cieplnej (aktywne) zintegrowane z
budynkiem.

Materiaty i technologie fotowoltaiczne zintegrowane z obudowg budynku.
Materiaty i technologie wielofunkcyjnych energetycznie (ogrzewanie, chtodzenie,
wentylacja, klimatyzacja, produkcja energii elektrycznej) obudéw budynku.
Energooszczedne oswietlenie, serwisowalne modutowe oprawy
energooszczednego oswietlenia

o zminimalizowanej energii wbudowanej, oprawy zwiekszajgce skutecznosé
chtodzenia i trwatos$é ich elementéw, oraz materiaty i technologie ich
wytwarzania.

Il. SYSTEMY ENERGETYCZNE BUDYNKOW

1. Zintegrowane podejscie do systemow zarzadzania budynkiem.

2. Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem

nowych algorytmdw optymalizujgcych wykorzystanie energii z zintegrowanych z

budynkiem Zrédet odnawialnych

i lokalnych systemdw akumulacji, zaawansowanych systemdw prognozowania

wytwarzania

i zapotrzebowania na energie.
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. Technologie i systemy integrujace zespoty inteligentnych budynkoéw i infrastruktury

inteligentnych miast.

Systemy pozwalajgce na tatwe i petniejsze wykorzystanie funkcji budynkéw
inteligentnych, w tym utatwienia dostepu i sterowania (sterowanie gestem i mowg)
przy wykorzystaniu kamer, wizualna identyfikacja zagrozen (np. pozaru czy powodzi),
identyfikacja uzytkownika przez inteligentny budynek.

Inteligentne systemy przedptatowe za media dostarczane do budynku.

Aktywne systemy fasadowe chronigce przed przegrzewaniem.

Systemy dystrybucji energii w budynku w zaleznosci od dostepnosci i chwilowych
potrzeb, poprzedzone opracowaniem systemu priorytetyzacji wykorzystania réznych
zrédet energii

w zintegrowanym systemie energetycznym budynku.

Systemy inteligentnego oswietlenia.

Rozwdj algorytmoéw i systemdw zarzgdzania budynkiem wptywajacych na
Swiadomosc¢ uzytkownikéw w zakresie wykorzystania energii w ramach systemu DSM
(Demand-Side Management).

ROZWOJ MASZYN | URZADZEN

1.

10.

Bezodpadowe/ nisko odpadowe technologie i linie technologiczne ukierunkowane na
obnizenie kosztow i/lub zwiekszenie efektywnosci w produkcji materiatow, wyrobow
budowlanych, realizacji inwestycji budowlanych.

Linie technologiczne, maszyny i urzadzenia z nimi zwigzane, umozliwiajgce produkcje
(prefabrykacje) modutéw przegrdod budowlanych o wysokim oporze termicznym i
niskiej energii wbudowane;.

Maszyny i urzgdzenia obnizajace energochtonnosé¢ i pracochtonnosé procesu budowy
oraz zwiekszajgce bezpieczenstwo pracy.

Urzadzenia i systemy zarzadzania energig pozwalajgce na automatyczne i ptynne
korzystanie

w budynkach z wielu zrodet zasilania.

Urzadzenia i systemy zasilania budynkdw pragdem statym (DC — Direct Current).
Sterowniki BMS/HMS (Building/Home Management System) instalowane na state w
sprzecie AGD/oswietleniu, przystosowane do wspdtpracy z BMS budynku.
Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania energii odnawialnej
i odpadowej.

Urzadzenia integrujgce systemy konwersji i magazynowania energii.

Urzadzenia mikro lub matej skali o wysokiej sprawnosci do przetwarzania energii
zawartej

w srodowisku w energie elektryczng, ciepto i chtéd do zastosowan w budownictwie.
Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i
uzdatniania wody.
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IV. ROZWOJ APLIKACJI | SRODOWISK PROGRAMISTYCZNYCH

1. Stworzenie otwartego Srodowiska programistycznego Software Development Kit,
ktére umozliwiatoby tworzenie aplikacji wyzszego poziomu w postaci graficznej do
sterowania pracg urzadzen
w inteligentnych budynkach i interakcjg pomiedzy poszczegdlnymi urzagdzeniami w
sieci.

2. Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnego monitoringu i badania systemow
BMS/HMS.

3. Aplikacje /systeméw/interfejsow BMS/HMS poprawiajacych bezpieczenstwo,
wspierajgcych obstuge budynkdéw i podnoszacych jakos¢ zycia zaréwno oséb
starszych o czesciowym stopniu niepetnosprawnosci, jak i 0séb niepetnosprawnych
(niewidome, gtuchonieme, uposledzenia ruchowe).

4. Opracowanie standardéw komunikacji i wymiany danych pomiedzy aktywnymi
elementami inteligentnych budynkéw i systeméw lokalnych.

5. Projektowanie, budowa i testowanie modutéw komunikacyjnych zapewniajgcych
wymiane danych
i zarzadzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynkow.

6. Projektowanie, budowa i testowanie zintegrowanych systeméw zarzgdzania energia
dla autonomicznych systeméw lokalnych.

7. Projektowanie, testowanie i wdrazanie algorytmdéw optymalizujgcych zarzadzanie
zasobami autonomicznych systemoéw lokalnych.

V. ZINTEGROWANE PROJEKTOWANIE

1. Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspierajgcych BIM.

2. Metody i narzedzia projektowe prowadzace do Inteligentnej Konstrukcji, w tym
wykorzystanie technik symulacji komputerowych, techniki BIM (Building Information
Modeling) we wszystkich fazach projektowania (opracowanie narzedzi
wspomagajgcych projektowanie, modelowanie i symulacje budynkéw
energooszczednych zaréwno od strony zastosowanych technologii, jak i od strony
symulacji efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji).

VI. WERYFIKACJA ENERGETYCZNA | SRODOWISKOWA

1. Programy wspomagajgce i automatyzujgce audyt energetyczny obiektéw
poddawanych modernizacji oraz monitoring efektow.

2. Opracowanie narzedzi do weryfikacji energetycznej i Srodowiskowej pod katem
energochtonnosci wbudowanej i stosowania metody petnego cyklu zycia — LCA.
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3. Walidacja zintegrowanych systemdéw budownictwa zero-energetycznego w
rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych (,,sie¢ budynkéw doswiadczalnych” w
réznych systemach).

4. Metody i narzedzia do oceny jakosci wykonania elementéw budynkdw (istniejgcych
oraz wznoszonych) umozliwiajgce okreslenie rzeczywistej charakterystyki obiektow.

5. Badania, technologie dotyczgce wptywu systemoéw infrastruktury budynku na
zdrowie i wydajnosé pracy.

6. Innowacyjne systemy poligonowej kontroli parametréw wyrobdw budowlanych
majacych wptyw
na koncowa efektywnosc energetyczng budynku.

VIl. PRZETWARZANIE | POWTORNE UZYCIE MATERIALOW

1. Opracowanie technologii ponownego wykorzystania materiatdw oraz elementéw
konstrukcyjnych
i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling) w budownictwie.

2. Nowe technologie i linie technologiczne do wytwarzania materiatéw i wyrobdw dla
budownictwa
z zastosowaniem surowcoéw towarzyszgcych, produktéw ubocznych i odpaddow.
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KIS 6. ROZWIAZANIA TRANSPORTOWE PRZYJAZNE SRODOWISKU

I. INNOWACYJNE SRODKI TRANSPORTU

o v kAW

Optymalizacja srodkéw transportu poprzez redukcje masy i rozmiaréw przy
zachowaniu funkcjonalnosci (zmniejszenie energochtonnosci i emisji zanieczyszczen,
materiatochtonnosci, zwiekszanie sprawnosc).

Intermodalnos$é srodkéw transportu, w tym dyfuzja rozwigzan technicznych i
technologicznych pomiedzy systemami transportowymi.

Infrastruktura do eksploatacji innowacyjnych $rodkéw transportu.

Modutowa budowa srodkéw transportu, w tym wymiana jednostek napedowych.
Specjalne i specjalizowane srodki transportu, w tym jednostki bezzatogowe.

Srodki transportu zasilane alternatywnymi zrédtami energii wraz z infrastruktura do
ich obstugi.

Autonomiczne srodki transportu.

|II. PROEKOLOGICZNE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE | KOMPONENTY W
|§RODKACH TRANSPORTU

1.

LN eWn

Alternatywne napedy i Zrddta zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
systemy przekazywania energii do srodkdw transportu.

Napedy wykorzystujgce OZE i zrddta energii z odpaddw oraz biopaliw, jak réwniez
napedy elektryczne.

Innowacyjne systemy i komponenty przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania
energii.

Optymalizacja i poprawa konstrukcji i funkcjonalnosci podzespotéw w srodkach
transportu.

Innowacyjne systemy recyklingu, odzysku i utylizacji.

Innowacyjne systemy redukcji szkodliwych emisji.

Opracowanie i rozwéj systemow bezpieczenstwa dla srodkdw transportu.
Innowacyjne elementy wyposazenia Srodkéw transportu.

Systemy biomechaniczne w elementach wyposazenia srodkow transportu.

I1l. SYSTEMY ZARZADZANIA TRANSPORTEM

1.

Srodki organizacyjne i techniczne, umozliwiajace realizacje preferencji dla transportu
zbiorowego.

Srodki organizacyjne i techniczne, umozliwiajace realizacje preferencji dla
ekologicznych $rodkdw transportu.

Srodki organizacyjne i techniczne, umozliwiajace rozwéj transportu drogowego
towardw.

Rozwdj inteligentnych systemow transportowych, w tym m.in. transportu modalnego
oraz optymalnego zarzadzania energia.
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Inteligentne proekologiczne systemy zarzadzania dostepem do stref chronionych.
Inteligentne systemy zarzadzania bezpieczeristwem ruchu w transporcie.
Systemy komunikacji srodka transportu z otoczeniem.

© N oW

Systemy minimalizujgce oddziatywanie srodkéw transportu na otoczenie, w tym
systemy i technologie oceny oddziatywania srodkéw transportu na zdrowie i
bezpieczenstwo.

IV. INNOWACYJNE MATERIALY W SRODKACH TRANSPORTU

Innowacyjne materiaty metalowe.

Innowacyjne materiaty polimerowe.

Innowacyjne materiaty kompozytowe.

Innowacyjne pokrycia oraz powtoki.

Innowacyjne materiaty hybrydowe, w tym blachy organiczne lub struktury bioniczne.
Innowacyjne materiaty na bazie surowcow wtdérnych.

NoukwbNPR

Innowacyjne materiaty eksploatacyjne, w tym niskoemisyjne nosniki energii.

|v. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE PRODUKCJI SRODKOW TRANSPORTU I ICH
|CZE§CI

1. Modyfikacja oraz budowa nowych linii technologicznych i systemoéw produkcyjnych
Srodkdéw transportu, komponentow i czesci, w tym recyklingu.

2. Innowacyjne systemy projektowania i oceny jakosci w zakresie: metod, technik,
infrastruktury pomiarowej i procedur dotyczacych kontroli jakosci (technicznej) na
wszystkich etapach produkcji oraz gotowych wyrobéw, w tym oceny ich wtasciwosci
funkcjonalnych z wykorzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych.

3. Innowacyjne systemy zarzgdzania logistyka i tancuchem dostaw.

Innowacyjne systemy zarzadzania wiedzg i przeptywem informacji w
przedsiebiorstwach.

5. Innowacyjne metody ograniczania wptywu proceséw produkcyjnych na srodowisko.

6. Innowacyjne technologie produkcji, w tym technologie taczenia, modelowania i
obrobki.
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GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM — WODA, SUROWCE KOPALNE,
ODPADY

KIS 7. GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM — WODA, SUROWCE KOPALNE,
ODPADY
GOZ to model gospodarczy, w ktérym — przy zachowaniu warunku wydajnosci — spetnione sg
nastepujgce podstawowe zatozenia:
a) wartos$¢ dodana surowcéw/zasobow, materiatow i produktéw jest maksymalizowana
lub
b) ilo$¢ wytwarzanych odpaddw jest minimalizowana, a powstajgce odpady sg
zagospodarowywane zgodnie z hierarchig sposobdéw postepowania z odpadami
(zapobieganie powstawaniu odpadéw, przygotowywanie do ponownego uzycia,
recykling, inne sposoby odzysku, unieszkodliwienie).

Powyzsze zatozenia powinny by¢ spetnione na kazdym etapie cyklu zycia (pozyskanie
surowca, ekoprojektowanie, przetwdrstwo i produkcja, odpady i $cieki, substytucja).

Krajowa Inteligentna Specjalizacja Gospodarka o Obiegu Zamknietym (KIS GOZ) — woda,
surowce kopalne, odpady wskazuje preferencyjne obszary wsparcia prac badawczych,
rozwojowych i innowacyjnych (B+R+l), stuzgce transformacji polskiej gospodarki w kierunku
modelu gospodarki o obiegu zamknietym. Zmiana ta wigze sie nie tylko z innowacjami
technologicznymi i produktowymi, ale takze nowymi rozwigzaniami, w tym systemowymi,
legislacyjnymi, organizacyjnymi, finansowymi i edukacyjnymi, uwzgledniajgc tancuch
wartosci i wszystkich interesariuszy.

I. POZYSKANIE SUROWCOW
1. Surowce skalne
e Technologie i procesy remediacji i rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych
surowcow skalnych
e Nowe rozwigzania technologiczne pozwalajgce na poprawe technologii
wybuchowego urabiania skat
e Innowacyjne narzedzia i rozwigzania techniczne do wysokowydajnego
urabiania skat twardych w kopalniach odkrywkowych.
2. Surowce metaliczne
3. Wegiel kamienny i brunatny
e Innowacyjne technologie poprawiajgce efektywnosc eksploatacji uktaddéw
KTZ.
e Modele, algorytmy i oprogramowanie dla poprawy efektywnosci pracy
wielonaczyniowych koparek kotowych w warunkach eksploatacji poktadéw o
zanizonej migzszosci
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e Innowacyjne rozwigzania i technologie selektywnego urabiania zt6z
wielopoktadowych wielonaczyniowymi koparkami kotowym
¢ Innowacyjne technologie eksploatacji skat trudnourabialnych w gérnictwie
wegla brunatnego
e Innowacyjne rozwigzania poprawiajgce wydajnos¢ i bezpieczerstwo pracy
maszyn podstawowych w gornictwie.
e Nowe rozwigzania pozwalajgce na dostosowywanie technologii eksploatacji
do warunkow geologicznogdrniczych
e Nowoczesne metody wykrywania i przeciwdziatania wystgpieniu powaznych
zagrozen m.in. osuwiskowych, pozarowych, wodnych, itp
e Modele, algorytmy i oprogramowanie do poprawy i
modelowania/prognozowania energochtonnosci proceséw wydobywczych
¢ Innowacyjne technologie sterowania wydobyciem (technologia wydobycia
uwzgledniajaca wytezenie maszyn, informatyczne wspomaganie
zarzgdzaniem wydobycia i prowadzenie ruchu w kopalniach)
4. Gaz ziemny
a. Technologie poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania zt6z gazu
ziemnego:
e Nowoczesne technologie poszukiwania i rozpoznawania zt6z gazu
e Inteligentny monitoring ztozowy i systemy wspomagania decyzji w
procesach poszukiwania i zagospodarowania zt6z
e Lokalne zagospodarowanie gazu ze zt6z nienadajacych sie do wtaczenia
do sieci
e gazowniczych
e Nowatorskie metody rozpoznawania zt6z gazohydratéw w tym
geofizyka morska
e Nowatorskie narzedzia dedykowane geofizyce powierzchniowej
(aparatura, czujniki,detektory)
b. Innowacyjne technologie eksploatacji z16z i intensyfikacji wydobycia:
e Nowe technologie wiertnicze udostepniania starych i czesciowo
wyeksploatowanych zt6z
e Modularne, kontenerowe systemy wiertnicze jako elementy
inteligentnych kopalni gazu
5. Ropa naftowa
Technologie poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania i eksploatacji
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z ropy naftowe;j:
e Techniki i technologie wydobycia pozwalajgce na maksymalizacje wydobycia
zt6z
e Zintegrowane metody analizy basenéw naftowych dla detekcji weglowodorow
e Techniki intensyfikacji produkcji (metody wtérne i trzecie: zattaczanie wody,
srodkow
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e powierzchniowo czynnych, CO2 , metody mikrobiologiczne i chemiczne)
e Nowe technologie udostepniania zt6z w tym tight oil
e Zautomatyzowane, bezzatogowe kopalnie ropy naftowej (smart oilfields)

e Rozwigzania dla poprawy stanu ekologicznego zdegradowanych rzek,
ekosystemoéw wodnych i od wéd zaleznych (renaturyzacja i rewitalizacja),
ktorych celem jest zmniejszenie szarego sladu wodnego (w tym
przeciwdziatanie eutrofizacji)

e Techniki i metody rewitalizacji matych akwendw oraz ciekdw wodnych,
pozwalajgce zwiekszy¢ zasoby wodne ekosystemu

e Biochemiczna remediacja i magazynowanie wéd powierzchniowych z
infiltracjg hydrodynamiczng dla stabilizacji i ochrony eksploatowanych
poziomdéw wodonosnych

e Rozwigzania dla efektywnej ochrony gtéwnych zbiornikdw wéd podziemnych
przed zagrozeniami antropogenicznymi na terenach poprzemystowych i
zdegradowanych

e Techniki biomonitoringu i bioindykacji zasobéw wodnych

e Systemowe rozwigzania w zakresie budowania zasobéw bazodanowych oraz
integracji zrédet rozproszonych danych jako sktadowe krajowego zasobu
danych o stanie Srodowiska

7. Zagadnienia horyzontalne
a. Minimalizacja wytwarzania odpaddw

e Bezodpadowe lub niskoodpadowe innowacyjne technologie pozyskiwania
surowcow

e Metody, narzedzia, procesy i technologie ograniczajgce wytwarzanie
odpaddw na etapie pozyskiwania surowcow

e Ograniczenie ilosci wytwarzanych odpaddw poprzez selektywne ich
pozyskiwanie na etapie wydobycia surowcéw

b. Przygotowanie do ponownego uzycia
c. Substytucja

e Nowe materiaty metaliczne i kompozytowe, ukierunkowane na wytwarzanie

substytutéw metali krytycznych i niebezpiecznych

Il. EKOPROJEKTOWANIE

1. Tworzenie zasobooszednych i efektywnych energetycznie wyrobéw nowych,
ulepszonych, przerobionych czy odnowionych

2. Tworzenie wyrobdw z zastosowaniem surowcow odzyskanych z odpaddw i Sciekdw

3. Zwiekszenie trwatosci i wydtuzenie zycia stosowanych urzgdzen oraz wyrobow

4. Zapewnienie zamiennikow dla substancji niebezpiecznych, skomplikowanych i
ucigzliwych w procesie recyklingu

5. Rozwdj substytutow dla surowcow nieodnawialnych i wody
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6. Zapewnienie nowego zastosowania i/lub ponownego wykorzystania wyrobdw, ich

czesci, materiatow

I1l. PRZETWORSTWO | PRODUKCJA

1. Surowce skalne: rozwigzania technologiczne umozliwiajgce kontrole jakosci

produktow zaktaddéw przerdbczych surowcéw skalnych

2. Surowce metaliczne

a. Nowe technologie i urzgdzenia do wzbogacania metalicznych surowcéw

mineralnych:

Technologie odzysku metali z rud o trudnych charakterystykach
wzbogacalnosci

Technologie kompleksowego odzysku sktadnikdéw uzytecznych z
antropogenicznych surowcéw wtdérnych

Innowacyjne technologie wzbogacania niskojakosciowych rud
polimetalicznych

Nowe konstrukcje urzagdzen do wzbogacania surowcéw mineralnych

b. Technologie metalurgiczne (piro i hydrometalurgiczne) produkcji metali

niezelaznych z surowcéw pierwotnych i wtérnych:

Innowacyjne technologie topienia i rafinacji metali.

Nowe rozwigzania konstrukcji energooszczednych agregatow
hutniczych do stapiania rud i koncentratéw metali, a takze do
przetwarzania produktéw stapiania

Technologie pozyskiwania metali z odpaddw i pétproduktéw z
proceséw metalurgicznych (zuzle, pyty, szlamy)

Odzysk i przetwarzanie energii odpadowej gazéw technologicznych z
agregatéw hutniczych oraz ze statych i ciektych materiatéw

Rozwéj metod tugowania, w tym cisnieniowego, rud i koncentratéw
metali.

Innowacyjne metody selektywnego wydzielania metali z roztworéw
wodnych (precypitacyjne, jonowymienne, elektrochemiczne)
Hydrometalurgiczne metody odzysku metali towarzyszacych, w tym
krytycznych

c. Innowacyjne technologie gtebokiego przetwdrstwa metali, w tym:

Wytwarzania materiatéw funkcjonalnych metodami ciektofazowymi.
Opracowanie nowych stopéw do odlewania o ulepszonych walorach
uzytkowych w odniesieniu do aktualnie istniejgcych (nowe metody
kontrolowanej krystalizacji i rozdrabniania struktury, dobdr nowych
dodatkow stopowych).

Ksztattowanie struktury i wtasciwosci metodami przerébki plastycznej,
obrébki cieplnej i obrébki cieplno-chemicznej.
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e  Wytwarzanie proszkowych materiatéw metalicznych i kompozytowych
z wykorzystaniem i rozwojem technik atomizacji,
wysokoenergetycznego mielenia, syntezy mechanicznej, chemicznej i
plazmochemicznej.

e  Produkcja wyrobéw metodg wytwarzania przyrostowego.

d. Modyfikacja istniejgcych i nowe linie technologiczne i urzadzenia dla
procesow przetwoérstwa metali, umozliwiajgce prowadzenie proceséw
ciggtych, zmniejszajace ilos¢ oddzielnych operacji technologicznych,
zapewniajgcych wytworzenie wyrobdw nanostrukturalnych

e. Innowacyjne technologie obrébki metali, wytwarzania i naktadania warstw
ochronnych i funkcjonalnych z wykorzystaniem metod chemicznych,
elektrochemicznych, natryskiwania cieplnego i laserowej funkcjonalizacji
powierzchni:

e Metody i materiaty do ochrony konstrukcji stalowych przed
narazeniami Srodowiskowymi

e Powfoki uzytkowe dla nowoczesnego budownictwa i nowych
zastosowan inzynieryjnych

f. Przetwdrstwo metali trudnotopliwych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
surowcow krajowych

3. Wegiel kamienny i brunatny
Technologie zgazowania, rozktadu termicznego metodg termolizy i pirolizy,
suszenia do wytwarzania wytwarzania surowcéw wtoérnych oraz nowych
produktow.
4. Gazziemny
Nowe technologie produkcji i dostosowania paliw gazowych do parametrow
sieciowych
5. Ropa naftowa
a. Technologie przerobu ropy naftowe;j:
e Techniki i technologie pozwalajgce na maksymalizacje uzyskow
produktow biatych.
e Techniki i technologie pozwalajgce na optymalizacje konwersji
przetwarzanej ropy naftowej
e Techniki i technologie optymalizujgce zagospodarowanie produktow
ubocznych i odpaddw z przerobu ropy naftowe;j
e Technologie wytwarzania produktdw o ulepszonej jakosci oraz
produktow niszowych
b. Zastosowanie nowych materiatéw i rozwigzan technologicznych:
e Technologie i materiaty optymalizujgce procesy energetyczne
(mozliwos$¢ funkcjonowania proceséow w obszarach wysokich
temperatur i cisniell) minimalizujgce straty procesowe, pozwalajgce na
lepsze uzyski
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a.

=

50

e Technologie wykorzystania gazu ziemnego w procesach przerobu ropy
naftowej (w tym produkcji wodoru)

Poprawa jakosci

e Uzdatnianie wody poprzez nowatorskie metody technologiczne i
konstrukcje urzadzen oraz stosowanie reagentdw nowej generacji,
pozwalajgcych na zminimalizowanie zuzycia surowcéw naturalnych, a
takze wykorzystanie surowcow wtérnych

e Sterowanie i kontrola proceséw uzdatniania wody, testy i metody do
oceny jakosci wody oraz narzedzia i informatyczne systemy kontrolne
stanu i monitoringu jakosci wody

e Metody, procesy, materiaty (w tym surowce wtérne) majace na celu
zachowanie stabilnosci biologiczno-chemicznej wody oraz
minimalizujgce ilos¢ produktow ubocznych (i odpaddw) powstajgcych
w procesach dezynfekcji wody.

e Metody i procesy usuwania z wody zanieczyszczen antropogenicznych
(farmaceutykdéw, srodkdw ochrony roslin, hormondw, metali ciezkich),
prekursoréw niebezpiecznych zanieczyszczen wtérnych oraz
biodegradowalnych frakcji zanieczyszczen organicznych

e Metody, procesy, materiaty i rozwigzania systemowe stosowane w
technologiach uzdatniania i odzysku wody w sytuacjach kryzysowych

e Metody, procesy i technologie oczyszczania wéd podziemnych z
zanieczyszczen substancjami weglowodorowymi i innymi substancjami
chemicznymi

e Modelowanie i intensyfikacja proceséw oczyszczania wéd w uktadach
hybrydowych

e Nowe techniki pomiarowe i metody badawcze identyfikacji
mikrozanieczyszczen w wodzie.

Uzytkowanie

Technologie odzyskiwania i wykorzystywania wod deszczowych, wdd
geotermalnych, wéd stonych i wdd stonawych prowadzgce do produkcji wody
przeznaczonej do celdw konsumpcyjnych i gospodarczych

Rozwigzania systemowe w zakresie zamykania i integracji obiegéw wodnych
oraz zawracania wdd technologicznych w systemach komunalnych i
przemystowych w ramach symbiozy przemystowej

Technologie ograniczania strat w systemach dystrybucji wody
Informatyczne systemy monitorowania majgce na celu zwiekszanie
wydajnosci wykorzystywania zasobow wodnych

Technologie monitorowania i opomiarowania dla zwiekszania wydajnosci
wykorzystywania zasobow wodnych, tj. ograniczania zuzycia wody i strat w
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systemach wodociggowych z wykorzystaniem technik informacyjnych i
komunikacyjnych oraz systeméw informacji przestrzennej

Technologie matej retencji i wykorzystania woéd opadowych na terenach
miejskich i wiejskich, a takze w obiegach technologicznych i na potrzeby
gospodarcze

Inteligentne systemy kolekcjonowania oraz odprowadzania wéd opadowych
integrujgce potencjat retencji naturalnej, quasinaturalnej oraz kanatowej
(infrastrukturalnej)

Rozwigzania inzynieryjne, przestrzenne i organizacyjne retencjonowania,
oczyszczania i zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni miejskiej i na
terenach o niskiej urbanizacji jako alternatywa dla rozwigzan "collect and
drain"

7. Zagadnienia horyzontalne - Minimalizacja wytwarzania odpaddéw

Bezodpadowe lub niskoodpadowe innowacyjne technologie
produkcji/przetwarzania

Metody, narzedzia, procesy i technologie ograniczajgce wytwarzanie odpadéw
Ograniczenie ilosci wytwarzanych odpaddéw poprzez selektywne ich
pozyskiwanie na etapie produkgji

Minimalizacja wytwarzania odpaddéw poprzez wprowadzenie innowacyjnych
materiatow

Minimalizacja powstawania ubocznych produktéw spalania surowcéw
energetycznych

IV. ODPADY | SCIEKI

1. Innowacyjne technologie recyklingu odpadow

Technologie przetwarzania odpadédw metodami: mechanicznymi,
termicznymi, kriogenicznymi, biologicznymi, mikrobiologicznymi, fizycznymi i
chemicznymi

Technologie zabezpieczen proceséw przetwarzania odpadéw

Technologie przetwarzania odpaddw, wptywajgce na redukcje emisji CO2 i
innych gazow cieplarnianych do atmosfery

Technologie odzysku surowcow deficytowych i krytycznych z odpaddéw
Technologie przetwarzania odpaddéw wielomateriatowych, wielowarstwowych
i kompozytowych

Zagospodarowanie produktow z termicznego przeksztatcania odpaddéw,
miedzy innymi pirolizy, termolizy, gazyfikacji, technologii plazmowych itp.
Technologie odzysku, w tym recyklingu metali z odpadéow

Technologie przetwarzania odpaddow poprodukcyjnych i poeksploatacyjnych
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Technologie trudnych do przetwarzania odpadéw pochodzgcych z pojazdow
wycofanych

z eksploatacji oraz z ZSEE

Technologie przetwarzania odpaddéw z gérnictwa surowcow energetycznych
i nieenergetycznych oraz odpaddw mineralnych

Urzadzenia i linie do odzysku, w tym recyklingu odpadéw

Technologie zagospodarowywania pozyskanych materiatéw z przetworzenia
odpadéw

Selektywne procesy technologiczne otrzymywania z odpadow
wysokoprzetworzonych zwigzkéw chemicznych

Wyroby wielomateriatowe i kompozytowe na bazie odpadéw do
wykorzystania w réznych gateziach gospodarki

Nowe i ulepszone technologie wykorzystania odpadéw w postaci popiotéw
lotnych, zuzli, mieszanki popiotowo-zuzlowej i produktéw poreakcyjnych z
instalacji w budownictwie

Rozwdj energooszczednych instalacji do podsuszania i zagospodarowania
frakcji biodegradowalnych dla ich dalszego wykorzystywania jako surowca
Rozwadj, badania i wsparcie infrastruktury do kompostowania: wprowadzenie
selekcji odpaddw mokrych biodegradowalnych i wdrozenie technologii
procesu otrzymywania petnowarto$ciowego kompostu

2. Innowacyjne technologie odzysku materiatowego ze sciekow

Technologie odzysku azotu i fosforu ze strumieni procesowych i ponowne
zagospodarowanie

Technologie odzysku i biosekwestracji wegla nieorganicznego ze strumieni
procesowych (w tym gazowych)

Technologie odzysku pierwiastkdw sladowych i metali ze strumieni
procesowych

Technologie odzysku zwigzkdw organicznych (min. celulozy, PHA) ze strumieni
procesowych

Rozwigzania pozwalajgce na wykorzystanie strumieni sciekdw przemystowych
niosgcych tadunek zwigzkdéw organicznych jako substratow w procesach
heterotroficznego oczyszczania sciekow

Technologie zagospodarowania surowcow powstajgcych w czesci osadowej
oczyszczalni Sciekdw.

Zamykanie obiegdw wodno-sciekowych, z wykorzystaniem wstepnie
oczyszczonych $ciekdw, oczyszczanie wody poprocesowej na potrzeby
komunalne i w sferze przemystowej.

3. Innowacyjne technologie oczyszczania $ciekéw i odzysku wody ze Sciekéw
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e QOczyszczanie Sciekdw poprzez nowatorskie metody technologiczne i
konstrukcje urzadzen oraz stosowanie reagentow i preparatow nowe;j
generacji

e Metody, procesy, materiaty do usuwania ze sciekdw trwatych zanieczyszczen
organicznych (TZO), w tym substancji biologicznie czynnych.

e Rozwdj metod dezynfekcji sciekdw z uwzglednieniem ograniczenia mozliwosci
powstawania szkodliwych produktéow ubocznych

e Nanotechnologie w oczyszczaniu Sciekdw

e Udoskonalone wysokosprawne metody beztlenowego oczyszczania $ciekdw,
w tym zintegrowane systemy beztlenowo-tlenowe

e Technologie oczyszczania wod i sciekdw w przemysle wydobywczym

e Metody, narzedzia i procesy zmniejszenia ilos¢ biogenéw wprowadzanych do
wod powierzchniowych, w tym wykorzystanie przemystowych zbiornikow
wodnych jako biologicznych oczyszczalni wéd powierzchniowych

e Technologie indywidualnych systemow oczyszczania sciekdw uwzgledniajgce
usuwanie zwigzkoéw biogennych oraz intensyfikujgce usuwanie zanieczyszczen
organicznych, a takze prowadzgce do uzyskania niezawodnosci technicznej,
technologicznej i umozliwiajgce kontrole efektéw oczyszczania

e Podwyiszenie efektywnosci procesdw oczyszczania sciekow i
kondycjonowania osadéw

e Inteligentne systemy pomiarowe, programy informatyczne stuzgce
monitorowaniu jakosci sciekdw oraz sterowaniu systemami odprowadzania i
procesami oczyszczania Sciekdw

e Modelowanie proceséw oczyszczania i systeméw odprowadzania Sciekdw
oraz wod opadowych

e Metody, narzedzia, urzagdzenia i procesy prowadzgce do poprawy gospodarki
Sciekowej terendw wiejskich oraz obszaréw o zabudowie rozproszonej

e Technologie minimalizacji i usuwania substancji rosngcego ryzyka
(zanieczyszczenia z grupy CEC eng. Contaminants of Emerging Concern)

e Ograniczanie zuzycia wody poprzez rozwdj systemow odzysku i wykorzystania
"wody szarej"

4. Wykorzystanie, odzysk i optymalizacja zuzycia energii w gospodarce wodno-
Sciekowej

e \Wdrazanie rozwigzan zmierzajacych do optymalizacji zuzycia energii, w tym
wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii w gospodarce wodno-sciekowej.

e Technologie wykorzystujgce Scieki i osady jako substraty do pozyskiwania
energii.

e Technologie unieszkodliwiania osaddw $ciekowych z ko-substratami
organicznymi w celu zwiekszenia efektywno$ci energetycznej oczyszczalni
Sciekdw.
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e Innowacyjne systemy kojarzace energie ze zrodet odnawialnych z procesami
oczyszczania $ciekow w przydomowych instalacjach oczyszczania oraz innych
rozproszonych instalacjach do magazynowania i oczyszczania Sciekdow.

e Rozwdj i wdrazanie rozwigzan technologicznych wykorzystania energii ze
Sciekdw w skojarzonych systemach energetycznych w tym systemy
oczyszczania $ciekow zintegrowane z odzyskiem wody i ciepta.

5. Innowacyjne technologie odzysku energetycznego z odpaddw

e Technologie optymalnego wytwarzania i wykorzystania paliw alternatywnych
pozyskanych z odpadéw (bez RDF)

e Rozwdj techniczny agregatow pradotwodrczych, turbin gazowych, piecéw do
bezpiecznego spalania paliw pozyskanych z odpadéw

e Nowatorskie rozwigzania odzysku energii z odpaddw z wytgczeniem spalania i
wspotspalania.

e Technologie odzysku produktow z odpadéw metodg rozktadu termicznego

6. Nowe bezpieczne metody unieszkodliwiania odpaddéw

e Technologie zabezpieczania odpaddw poprzez mineralizacje, zestalenie i
stabilizacje

e Technologie zabezpieczen przed emisjg gazéw, odordéw i pyleniem

e Technologie skladowania odpaddéw niemozliwych do zastosowania w innych
procesach zagospodarowania

e Metody wykorzystania mineratéw antropogenicznych w procesie rekultywacji
terendéw powydobywczych
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INNOWACYJINE TECHNOLOGIE | PROCESY PRZEMYStOWE

(W UJECIU HORYZONTALNYM)

KIS 8. WIELOFUNKCYJNE MATERIALY | KOMPOZYTY O ZAAWANSOWANYCH
WLASCIWOSCIACH, W TYM NANOPROCESY
| NANOPRODUKTY

I. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DLA CELOW
MEDYCZNYCHI OCHRONY ZDROWIA ORAZ MATERIALY HYBRYDOWE Z
UDZIALEM ZYWYCH TKANEKI KOMOREK

1.

Nowe materiaty, w tym kompozytowe i nanostrukturalne oraz innowacyjne
technologie ich wytwarzania w zakresie technologii przyrostowych i hybrydowych
biodegradowalnych materiatéw polimerowych o kontrolowane] bioaktywnosci,
hybrydowych struktur widknistych do zastosowan

w medycynie regeneracyjnej, nanokompozytow polimerowych i witdkien
nanokompozytowych, dla celéw medycznych i higienicznych, na innowacyjne
urzadzenia, instrumenty i wyroby medyczne

i dentystyczne do prowadzenia i wspomagania diagnostyki medycznej oraz terapii i
metod medycyny regeneracyjne;j.

Nowe materiaty, w tym kompozytowe i nanostrukturalne na wyroby, implanty
medyczne i dentystyczne oraz stenty o zréznicowanym sktadzie chemicznym i
fazowym rdzenia i warstw zewnetrznych oraz anizotropowych wtasciwosciach,
biomechanicznych, biokompatybilnosci, biodegradowalnosci, regulowanego czasu
degradacji oraz materiaty nanokompozytowe na porowate rusztowania (skafoldy) do
hodowli komdrkowych oraz innowacyjne technologie ich wytwarzania metodami
przyrostowymi, hybrydowymi i inzynierii powierzchni oraz z udziatem metod
inzynierii tkankowej.

Nowe materiaty, w tym kompozytowe, nanostrukturalne i hybrydowe inzyniersko-
biologiczne

z udziatem zywych tkanek i komérek na implanty medyczne, w tym dentystyczne,
stenty, sztuczne narzgdy oraz implanty hybrydowe inzyniersko-biologiczne oraz
innowacyjne technologie ich wytwarzania metodami przyrostowymi i hybrydowymi.
Nowe materiaty kompozytowe i nanostrukturalne akceptowalne przez organizm
ludzki na nano-

i mikroimplanty medyczne, biokompatybilne nanoznaczniki fluoroscencyjne, do
nanokapsulacji farmaceutykéw, do zastosowan w bioobrazowaniu i transporcie
lekéw, do celdw diagnostyki i leczenia, umozliwiajgcych utworzenie inteligentnych
nanolaboratoriéw medycznych i telemedycznych, oraz opracowanie i rozwdj
innowacyjnych technologii ich wytwarzania.

Nowe inteligentne materiaty kompozytowe i nanostrukturalne na opatrunki, na
wyroby chirurgiczne



56

i higieniczne, umozliwiajace dozowanie lekéw i nanofarmaceutykow, z regulowanym
czasem biodegradacji i separacji od podtoza oraz innowacyjne technologie ich
wytwarzania.

Technologie i nanotechnologie warstw powierzchniowych i nanostrukturalnych
specjalnego przeznaczenia na produkty stosowane na instrumentarium medyczne
oraz implanty medyczne

i dentystyczne, a takze w urzadzeniach przemystu spozywczego.

Il. EKOMATERIALY ORAZ MATERIALY KOMPOZYTOWE | NANOSTRUKTURALNE
BIOMIMETYCZNE, BIONICZNE | BIODEGRADOWALNE

1.

Nowe materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty funkcjonalne dla ochrony
srodowiska naturalnego, w tym ochrony przed zanieczyszczeniami i przed emisjg
gazéw cieplarnianych, stosowane w systemach o niskiej emisji zanieczyszczen oraz
strategicznej substytucji materiatéw zagrazajacych srodowisku, wolnych od substancji
szkodliwych, dobrze zapewniajgcych ochrone srodowiska, bardziej przystosowanych
do recyklingu, oraz innowacyjne technologie ich wytwarzania.

Nowe materiaty, technologie i konstrukcje w celu konwersji materiatowych,
technologicznych i konstrukcyjnych z zamiarem zapewnienia zréwnowazonego
rozwoju, zmniejszenia kosztow wytwarzania

i energochtonnosci, eliminacji szkodliwych substancji lub ich emisji, zmniejszenia
zuzycia deficytowych pierwiastkéw oraz rozwdj zwigzanych z tym metod
projektowania inzynierskiego i metod komputerowego wspomagania projektowania
inzynierskiego.

Nowe oszczedne materiaty i nanomateriaty, w tym stopy i struktury o znaczeniu dla
rozwoju Srodowiska, do filtracji wody, na kolektory wilgoci lub mgty, kolektory
stoneczne, kuchenki solarne, rozproszone termoelektryczne pokrycia dachowe oraz
innowacyjne technologie ich wytwarzania;

Nowe ekomateriaty kompozytowe i nanostrukturalne o regulowanym czasie
degradacji lub resorpcji

z surowcow naturalnych, biopolimeréw wzmacnianych wtéknami pochodzenia
roslinnego i ulegajgcych kontrolowanej degradacji.

Nowe i biologicznie inspirowane technologie, materiaty i konstrukcje metalowe i ich
powierzchnie superhydrofobowe, kanatdw chtodzgcych w ksztatcie naczyn,
hierarchicznych stopéw/pian/ kompozytéw oraz nowe wielofunkcyjne materiaty,
nanomateriaty i nanokompozyty biomimetyczne

i bioniczne oraz nowe wielofunkcyjne kompozyty i nanokompozyty strukturalne,
warstwy i struktury bioniczne, oraz innowacyjne technologie ich wytwarzania.
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Il. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE W
ENERGIIODNAWIALNEJ, ORAZ DO TRANSFORMOWANIA, MAGAZYNOWANIA |
RACJONALIZACJI GOSPODAROWANIA ENERGIA

1. Nowe wielofunkcyjne materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty do pozyskiwania,
transformowania, magazynowania i racjonalizacji gospodarowania energia.

2. Nowe zaawansowane materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty do
wysokowydajnego pozyskiwania energii fotowoltaicznej z wykorzystaniem krzemu
mono- i polikrystalicznego oraz materiatéw nieorganicznych i organicznych w zakresie
wytwarzania ogniw perowskitowych i barwnikowych,

z wykorzystaniem polimerdw przewodzgcych oraz pokry¢ antyrefleksyjnych,
zawierajacych czastki, cienkie pokrycia, nanorurki weglowe i grafen, ciecze
transferujace ciepto, materiaty wielofazowe

i receptory i ich kombinacje oraz innowacyjne technologie ich wytwarzania.

3. Nowe zaawansowane materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty zapewniajgce
integracje technologii magazynowania energii w sieci elektrycznej w zakresie
zastosowania zaawansowanych czgstek funkcjonalnych, wtdkien, warstw, powtok w
celu integracji urzgdzen pamieci masowej w sieci elektrycznej oraz poprzez
zastosowania kabli o duzej pojemnosci i nadprzewodnikéw, kabli
i akcesoriow wysokiego napiecia, materiatéw dla sredniego napiecia i akcesoriéw
elektrycznych, inteligentnych nowych materiatdw dla ekstremalnych warunkow i
obrébki powierzchni istniejgcych materiatéw do ochrony i poprawy dziatania w
kontekscie magazynowania energii w sieci elektrycznej oraz nowych kompozytéw na
bazie miedzi, srebra lub aluminium, zawierajgcych rézne odmiany alotropowe wegla,
w tym grafen, przeznaczonych dla przemystu elektrycznego, na materiaty
rozpraszajgce ciepto, styki nisko- i wysokonapieciowe, przewody przesytajgce energie
elektryczna.

4. Nowe zaawansowane materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty zapewniajace
dobdr metod magazynowania energii poprzez transformacje energii elektrycznej do
nosnikdw energii chemicznej, materiaty na trwate btony wymiany protonowej duzej
pojemnosci, elektrolizery do produkcji wodoru pod cisnieniem, do statego
przechowywania wodoru w stanie niskiego ci$nienia i bezposredniej syntezy
weglowodoréw, na reaktory fotochemicznej dysocjacji wody z wykorzystaniem
nowych katalizatoréw opartych na zaawansowanych materiatach.

IV. WIELOFUNKCYJNE KOMPOZYTOWE | NANOSTRUKTURALNE MATERIALY
ULTRALEKKIE, ULTRAWYTRZYMALE, O RADYKALNIE PODWYZSZONEJ
ZAROODPORNOSCI | ZAROWYTRZYMALOSCI

1. Nowe zaawansowane lekkie materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty
konstrukcyjne o podwyzszonych wtasciwosciach mechanicznych, kompozyty o
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osnowie metalowej ze wzmocnieniem zaréwno mikro- jak i nanostrukturalnym
zawierajace rozne lekkie sktadniki, jak Mg, Al, Ti

w zastosowaniach konstrukcyjnych, cieplnych, jak Cu, Al, o niskim wspétczynniku
tarcia, odporne na zuzycie, odporne na uderzenia, do zastosowan elektrycznych, jako
materiaty biokompatybilne, nowe materiaty o niskiej gestosci i wysokiej
wytrzymatosci, bardzo plastyczne stale i stopy, materiaty polimerowe i kompozytowe
warstwowe oraz piany o wysokiej wytrzymatosci i zmniejszonej masie jednostkowej
oraz ich innowacyjne technologie.

Nowe zaawansowane lekkie wysokowytrzymate materiaty intermetaliczne, w zakresie
aluminidkéw, krzemkow i ciggliwych lantanidkdéw oraz cermetéw, nowe
nanokrystaliczne wodorki Mg, Al lub Li

o bardzo szybkiej kinetyce absorpcji i desorpcji do magazynowania wodoru,
materiaty, nanomateriaty

i nanokompozyty oraz utwardzane wydzieleniowo stopy typu rdzen-powtoka Al-Li—
Sc, Al-Mg—Sc na wysoko wytrzymate specjalizowane elementy i ich innowacyjne
technologie.

Technologie zaawansowanych lekkich i nowych litych szkiet metalicznych na bazie
Mg, Al, Ti, Fe oraz kompozyty i nanokompozyty o strukturze amorficznej,
nanokrystalicznej i krystalicznej do zastosowan na specjalizowane elementy i
mikroelementy konstrukcyjne, funkcjonalne, biomedyczne, odporne na zuzycie i
korozje oraz ich innowacyjne technologie.

Technologie zaawansowanych, ultralekkich, nowych struktur komérkowych o
osnowie metalowej, polimerowej, ceramicznej i kompozytowej oraz hybrydowych,
odpornych na zniszczenie, piany metalowe, konstrukcje mikro- i nanoszkieletowe,
siatkowe oraz hybrydowe.

Nowe zaawansowane materiaty, w tym wieloskfadnikowe stopy metali o wysokiej
entropii zapewniajgcej unikatowe witasciwosci strukturalne i wiekszg stabilnosé
fazowg do zastosowan

w wysokiej temperaturze, stopy zaroodporne W, Ta, Re, Hf, Nb, Mo, V i platynowcow
do pracy

w najbardziej ekstremalnych wysokotemperaturowych i utleniajgcych srodowiskach i
do aplikacji termojgdrowej oraz nowe metalowo-ceramiczne materiaty
kompozytowych o unikatowych wtasciwosciach i ich innowacyjne technologie.
Technologie nowych zaawansowanych drobnoziarnistych stopdéw Ti lub Al
odksztatcanych nadplastycznie oraz stali o wysokiej wytrzymatosci typu TRIP, TWIP i
TRIPLEX, o strukturze superbainitycznej, nowych stali typu ODS i stali tozyskowych.
Technologie nowych zaawansowanych lekkich kompozytéw o osnowie polimerowej i
hybrydowych

o wzmocnieniu wtdknistym podwyzszajgcych wiasciwosci mechaniczne i
zmniejszajacych mase gotowego wyrobu.
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V. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DO ZASTOSOWAN ZWIAZANYCH Z
BEZPIECZENSTWEM

1. Technologie nowych zaawansowanych materiatéw, nanomateriatéw i
nanokompozytéw polimerowych i hybrydowych o wzmocnieniu wiéknistym o
podwyzszonych witasciwosciach mechanicznych
i obnizonej masie, przy wykorzystaniu przestrzennie uformowanych struktur
wtéknistych lub uformowanej strukturze przy uzyciu techniki druku 3D,
wzmacnianych dodatkowo wiéknami nieorganicznymi lub organicznymi,
zintegrowanych z sensorami, przeznaczonych na Srodki Ochrony Indywidualnej i na
inteligentng odziez specjalistyczna.

2. Technologie nowych zaawansowanych wielowarstwowych materiatow
kompozytowych oraz hybrydowych technologii inzynierii powierzchni z
wykorzystaniem technologii laserowych, oraz ceramiczno-metalowych materiatow
kompozytowych.

‘VI. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DLA PRODUKTOW O
\ WYSOKIEJ) WARTOSCI DODANEJ ORAZ O DUZYM ZNACZENIU DLA
‘ tANCUCHOW WARTOSCI W PRZEMYSLE

1. Nowe metody wytwarzania materiatéw spiekanych i ceramicznych w tym
superdrobnoziarnistych, oraz innowacyjnych produktéw wytwarzanych tymi
technologiami, metod metalurgii proszkdw i produkcji proszkdw, w zakresie
atomizacji, natryskiwania na zimno, formowania natryskowego i powlekania, innych
innowacyjnych technik formowania, przyrostowego formowania blach, formowania
wybuchowego lub przez petzanie, dogeszczania izostatycznego, nowych technologii
obrdébki i zwiekszenie produkcji metali i ich obrdbki plastycznej, obrébek
doktadnosciowych near-net-shape, obroébki cieplnej, cieplno-plastycznej i
powierzchniowej, technik tgczenia i recyklingu.

2. Nowe technologie przyrostowe, laserowego selektywnego spiekania i topienia oraz
druku 3D wraz
z odpowiednimi urzgdzeniami, nowe innowacyjne materiaty lite i porowate, w tym
hybrydowe
i gradientowe o gradiencie wtasciwosci lub o wtasciwosciach zmieniajgcych sie w
zaprojektowany sposdb w swej objetosci lub anizotropowych, kompozytow
warstwowych o sktadzie zmieniajgcym sie w sposdb ciggty, od metalu do ceramiki lub
o réznym sktadzie i wtasciwosciach rdzenia i powierzchni, kompozytéw ztozonych z
materiatdow réznigcych sie wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi, temperaturg
topnienia, przewodnoscig cieplng, absorpcyjnosciag, ze wzgledu na wymagania
dotyczgce zarowytrzymatosci, odpornosci na scieranie, zdolnosci do pasywaciji,
odpornosci na korozje, innowacyjnych materiatéw z zaprojektowang geometrycznie
strukturg wewnetrzng, wypetnionych konstrukcjami siatkowymi i pretowymi lub
warstwowych o specjalnych wiasciwosciach mechanicznych, o kontrolowanej
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sztywnosci lub sprezystosci, zdolnoscig ttumienia lub rozpraszania drgan,

w stopniu innym niz pozwalajg wtasciwosci samego materiatu bazowego, materiatow
hybrydowych, domieszkowanych objetosciowo lub powierzchniowo proszkami
réznigcymi sie wielkoscig lub sktadem od materiatu bazowego.

Innowacyjne technologie wytwarzania produktéw jednostkowych, krétkoseryjnych, o
nowych funkcjonalno$ciach, charakteryzujgcych sie ztozonym ksztattem, o
regulowanej porowatosci, ,inteligentnych” przez integracje z sensorami i efektorami,
o krétkim czasie wdrazanie do produkgcji, wielomateriatowych i z materiatow
niemozliwych do wytworzenia innymi technologiami, ze sktadnikéw o
zréznicowanych przedziatach temperatury topnienia i wrzenia, do zastosowan w
réznych dziatach przemystu i gospodarki oraz medycynie i ochronie zdrowia.

Nowe innowacyjne technologie wytwarzania i przetwdrstwa nanokrystalicznych
stopow wielofunkcyjnych metodami intensywnego odksztatcenia plastycznego przez
skrecanie, cykliczne wyciskanie $ciskajgce, wielokrotne kagtowe prasowanie kanatowe,
hybrydowymi metodami walcowania, wyciskania hydrostatycznego i
naprzemiennego kucia w odniesieniu do réznych elementéw konstrukcyjnych,
poprzez odlewanie cisnieniowe z infiltracjg, mikroodlewanie i imprinting stopow,
kompozytdw i litych szkiet metalicznych wykorzystywanych na specjalistyczne
elementy mikrourzgdzen, zintegrowane mikrouktady elektromechaniczne MEMS oraz
nanostrukturalnych matryc

i powierzchniowych pokry¢ hierarchicznych, w Cu, poprzez elektrolityczne osadzanie
do stosowania

w kottach, wymiennikach ciepta i rurociggach.

Nowe zaawansowane hybrydowe technologie materiatéw i produktéw koricowych
zwigzanych

z ksztattowaniem nanostruktury i nanofunkcji podczas standardowego procesu
produktéw lub pétproduktéw, w dodatkach krystalizujgcych w nanoczastkach
podczas formowania wtryskowego warstwy metalu lub podczas kucia lub
samorzutnego tworzenia hieratycznych struktur podczas naktadania powtok, w celu
wytwarzania niestandardowych produktéw lub potproduktéw z zaawansowanych
materiatdéw, nanopian i nanokompozytéw, po zapewnieniu zwiekszonego poziomu
niezawodnosci i powtarzalnosci proceséow przemystowych.

Nowe i rozwiniete urzgdzenia mikrofluidyzacyjne na bazie materiatéw polimerowych
poprzez druk 3D lub wtryskiwanie materiatdw polimerowych lub ceramicznych przy
wytwarzaniu mikroprzeptywowych zintegrowanych mikrouktadéw elektromecha-
nicznych MEMS, dla dysz i filtréw, w zastosowaniu na czujniki, systemy lab-on-chip,
drukowane materiaty biochemiczne, miekkie podtoza na mikro-

i nanoaplikacje biologiczne, czujniki biomedyczne i biofizyczne, biokompatybilne lub
nietoksyczne rusztowania (skafoldy) dla aktywnego wzrostu komarek, a takze w celu
zmniejszenia kosztow szybkiego wytwarzania i prototypowania nowej gamy
produktow jednorazowych, gdzie koszty produkcyjne muszg by¢ ograniczone do
minimum oraz wykorzystywania ich w praktycznych zastosowaniach po przejsciu od
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skali laboratoryjnej lub matoseryjnej do zastosowan przemystowych wraz ze
zwiekszeniem poziomu niezawodnosci i powtarzalnosci odpowiednich procesow
przemystowych.

VII. MATERIALY, NANOMATERIALY | KOMPOZYTY FUNKCJONALNE O
ZAAWANSOWANYCH WtASCIWOSCIACH FIZYKOCHEMICZNYCH |
UZYTKOWYCH

1. Technologie wytwarzania i przetwdrstwa nowych zaawansowanych materiatéw,
nanomateriatow i nanokompozytdéw inteligentnych i zintegrowanych w postaci 2D i
3D, zaawansowanych lekkich kompozytéw o osnowie polimerowej, metalowej, z
organicznych materiatéw widknistych, tekstronicznych, a takze materiatow
metalowych, z udziatem nanoczgstek z materiatéw weglowych, w celu zapewnienia
nowych funkcjonalnosci, komunikujacych sie i wspétdziatajacych z otoczeniem oraz
archiwizujacych dane o jego stanie i reagujgcych na bodzce zewnetrzne,
zmieniajgcych swoje whasciwosci fizyczne, lepkosé, ksztatt, barwe w zwigzku ze
zmiang temperatury, naprezenia, pola elektrycznego, energii stonecznej, o zdolnosci
zbierania, przechowywania i przesytania danych, do zastosowania na czujniki w
elementach samodiagnozujacych sie, samowykrywajgcych uszkodzenia lub
samonaprawialnych w warunkach eksploatacji, na funkcjonalne kompozytowe
materiaty gradientowe, o zmiennych witasciwosciach magnetycznych, do ttumienia
drgan i dZzwieku, generujgcych energie cieplng inteligentnych polimeréow
przewodzgcych.

2. Nowe zaawansowane materiaty funkcjonalne o niestandardowej przewodnosci
elektrycznej i cieplnej z przeznaczeniem dla przemystéw wytwarzajgcych produkty
koricowe, na kondensatory, pokrycia termiczne, ptyty izolacyjne energooszczednych
budynkdw oraz z wykorzystaniem nowych urzadzen i proceséw produkcyjnych
technologii przyrostowych i druku 3D, w celu postepu integracji z wielofunkcyjnymi
nanomateriatami i wykorzystywania ich w praktycznych zastosowaniach na duzg
skale, znacznie wiekszg od ograniczonych dotychczasowych zastosowan niszowych,
po przejsciu od skali laboratoryjnej do zastosowan przemystowych wraz ze
zwiekszeniem poziomu niezawodnosci i powtarzalnosci takich procesow
przemystowych.

3. Nowe innowacyjne technologie wytwarzania i przetwdérstwa nanostrukturalnych
zaawansowanych materiatéw, o nowej funkcjonalnosci, superhydrofobowych,
samooczyszczajgcych sie, systemdw samouzdrawiajgcych, inteligentnych tekstyliow i
papieréw, biomimetycznych, z kontrolowang zmiang i pamieciag ksztattu, systemow
samoorganizujgcych sie, pozyskujgcych energie, do zastosowan w sektorach
przemystu i gospodarki o duzym znaczeniu wzornictwa przemystowego, w celu
uzyskania wartosci dodanej produktéw poprzez wykorzystanie nowych
funkcjonalnosci materialnych i niematerialnych oraz projektowanie i wytwarzanie
radykalnie nowych produktow o silnie konkurencyjnej przewadze rynkowej.



62

4. Nowe technologie umozliwiajgce wykorzystywanie papieru i tekstyliow na

funkcjonalne elementy lub urzadzenia elektroniczne o obiecujacych zaletach
technicznych, ekonomicznych i srodowiskowych, na inteligentne wyswietlacze
etykiet, opakowan, znacznikéw biologicznych, w medycynie w zwigzku z rozwojem
urzadzen lab-on-chip i zwigzanego z tym rozwoju nowych technologii produkcji
papieru i tekstylidw, z wykorzystaniem wtdkien wzmacniajgcych i wypetniaczy, przy
zapewnieniu wymaganej porowatosci oraz opracowania nowego papieru i tekstylidw,
z odpowiednimi powtokami organicznymi, nieorganicznymi lub hybrydowymi,
obrébka i funkcjonalizacjg powierzchni papieru i tekstyliow z uzyciem nanocelulozy,
osocza lub gazu oraz wprowadzeniem nowych materiatéw, w tym przewodzacych,
izolatoréw pétprzewodnikowych, elektrochromowych, elektrod baterii, a takze
wysokiej precyzji i optacalnego druku lub innych technologii produkcji w duzej skali, z
wykorzystaniem do drukarek atramentowych oraz w procesach roll-to-roll.
Zaawansowane wielofunkcyjne inteligentne materiaty nanostrukturalne do
zastosowan w elektronice, optoelektronice, sensoryce, informatyce, fotonice oraz
komunikacji i ich technologie.

VIIl. WIELOFUNKCYJNE NANOMATERIALY KOMPOZYTOWE O OSNOWIE LUB
WZMOCNIENIU Z NANOSTRUKTURALNYCH MATERIALtOW WEGLOWYCH
ORAZ INNYCH NANOWLOKIEN, NANODRUTOW | NANORUREK I ICH
TECHNOLOGIE

1. Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych materiatdw nanostrukturalnych i

2.

nanokompozytowych, w tym o osnowie metalowej, polimerowej i ceramicznej ze
wzmocnieniem z réznych rodzajow weglowych materiatéw nanostrukturalnych,
nanorurek, fulerenéw, nanowtdékien, grafenu, wraz z rozwojem skali produkcji od
laboratoryjnej do przemystowej ze zwiekszeniem poziomu niezawodnosci i
powtarzalnosci odpowiednich procesdw przemystowych, oraz innych materiatéw
organicznych i nieorganicznych naturalnych, haloizytu i syntezowanych, dwutlenku
tytanu, nanodrutow, nanowtékien, nanorurek i innych obiektéw nanostrukturalnych,
w celu uzyskania wartosci dodanej produktow oraz nieoczekiwanych efektow w
postaci poprawy wiasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych, poprzez
wykorzystanie nowych funkcjonalnosci materialnych i niematerialnych oraz
projektowanie i wytwarzanie radykalnie nowych i znaczgco rozwojowych produktéw
o silnie konkurencyjnej przewadze rynkowe;j.

Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych materiatéw nanostrukturalnych i
nanokompozytowych o osnowie z roznych rodzajéw weglowych materiatéw
nanostrukturalnych, nanorurek, fulerenéw, nanowtékien, grafenu, dekorowanych
nanokrysztatami metali szlachetnych w zastosowaniach na nanosensory, z
nanoszonymi nanowarstwami kompleksow polimerowych na wtdkna, w celu
osadzania metali na powierzchni i zmiany wtasciwosci powierzchni, cieplnych,
bakteriobdjczych i katalitycznych, wykorzystania jako reaktoréow do polimeryzacji
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matrycowej, wraz z rozwojem skali produkcji, do zastosowan w nanosensoryce,
nanoelektronice, nanokapsulacji lekow, w celu uzyskania wartosci dodanej
produktow, poprzez wykorzystanie nowych funkcjonalnosci i wytwarzanie radykalnie
nowych i super rozwojowych produktéw.

IX.WIELOFUNKCYJNE WARSTWY ORAZ NANOWARSTWY OCHRONNE | PRZECIWZUZYCIOWE
ORAZ KOMPOZYTY | NANOKOMPOZYTY PRZESTRZENNE, WARSTWOWE |
SAMONAPRAWIALNE

1. Nowe technologie obrébki powierzchni poprzez ksztattowanie powierzchni i
nanoszenie warstw m.in. nanostrukturalnych, w tym nanoszenie monowarstw
samoorganizujgcych sie, immobilizacje, wzornikowanie oraz nanoszenie warstw
diamentowych i diamentopodobnych powtok weglowych oraz osadzania
elektroforetycznego i sedymentacyjnego, zapewniajgcych dobrg biozgodnos¢ i
odpornos¢ antykorozyjng powtok oraz mozliwos¢ nanoszenia ich na elementy o
bardzo ztozonej geometrii,

w odniesieniu do wytwarzania innowacyjnych urzadzen, instrumentéw i wyrobéw
medycznych
i dentystycznych.

2. Nowe nanotechnologie obrébki powierzchni antybakteryjnych poprzez zastosowanie
powtok powierzchniowych lub modyfikacje morfologii powierzchni, do zastosowania
w szpitalach na powierzchnie mebli, sprzetu i urzadzen medycznych, implantow
chirurgicznych, jak réwniez w systemach oczyszczania wody, tekstyliach,
opakowaniach, przy przechowywaniu zywnosci i na sprzecie gospodarstwa
domowego oraz wykorzystywania ich w praktycznych zastosowaniach po przejsciu od
skali laboratoryjnej do zastosowan przemystowych wraz ze zwiekszeniem poziomu
niezawodnosci i powtarzalnosci odpowiednich proceséw przemystowych.

3. Nowe technologie obrébki powierzchni poprzez ksztattowanie powierzchni i
nanoszenie warstw m.in. nanostrukturalnych, poprzez fizyczne i chemiczne osadzanie
powtok z fazy gazowej (PVD/CVD), implantacje jondw oraz pokrywanie ceramikg i
cermetalami w odniesieniu do materiatéw konstrukcyjnych metalowych oraz
fizycznego i chemicznego nanoszenia powtok z fazy gazowej, osadzania laserem
impulsowym lub przez promieniowanie laserowo-plazmowych zrédet EUV oraz
metoda zol-zel i przez osadzanie elektroforetyczne w odniesieniu do materiatow
konstrukcyjnych niemetalowych, w zastosowaniu w réznych sektorach przemystu, w
tym gtéwnie maszynowego
i elektromaszynowego, oraz nanoszenie powtok polimerowych proszkowych,
malowanie i lakierowanie ciektymi materiatami polimerowymi, cynkowanie ogniowe
z dodatkowym wyzarzaniem, naktadanie powtok z folii polimerowych oraz
metalizacje natryskowg, poprzez ablacje laserowgq (PLD), technologie hybrydowe, z
udziatem obrébek laserowych, metody nanoszenia powtok gradientowych, fizycznego
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i chemicznego nanoszenia powtok z fazy gazowej (PVD/ CVD) w odniesieniu do
materiatdw narzedziowych.

Nowe nanotechnologie obrdbki powierzchni poprzez nanoszenie pokry¢
nanostrukturalnych lub nanoteksturyzacje powierzchni, w celu zapewnienia
zwiekszonej odpornosci na zarysowanie

i Scieranie, wysokiej twardosci, odpornosci na zuzycie i korozje, barwy lub potysku, na
samoczyszczgce sie powierzchnie budynkow, na powtoki tekstyliow technicznych o
zwiekszonej odpornosci

i wtasciwosciach mechanicznych, na elementy konstrukcyjne maszyn, konstrukcji i
srodkow transportu, w réznych sektorach, w tym w opakowaniowym, morskim,
uzdatniania wody, elektronice, budownictwie, motoryzacji, energetyce, w tekstyliach
i wyrobach skérzanych oraz wykorzystywania ich w praktycznych zastosowaniach
wraz ze zwiekszeniem poziomu niezawodnosci i powtarzalnosci odpowiednich
procesow przemystowych.

Nowe technologie obrébki powierzchni szkta, elementéw mikro- i
optoelektronicznych oraz fotowoltaicznych oraz funkcjonalnych produktéw
wytwarzanych z tych materiatéw, poprzez ksztattowanie powierzchni i nanoszenie
warstw m.in. nanostrukturalnych, poprzez fizyczne i chemiczne osadzanie z fazy
gazowej (PVD/CVD), metode zol-zel, teksturowanie laserowe, wytwarzanie powtok
hybrydowych — organiczno-nieorganicznych oraz nowych technologii obrébki
powierzchni materiatéw polimerowych, wtdknistych, poprzez utworzenie powtok
gradientowych i samowyksztatcalnych, polimeryzacje in situ, fizyczne i chemiczne
osadzanie powtok z fazy gazowej (PVD/CVD), metode zol-zel, EPD i ALD oraz
powierzchniowg obrébke laserowg, wraz z coraz szerszym zastosowaniem tych
technologii na skale przemystowa.

Nowe i rozwiniete nanotechnologie obrébki powierzchni uniepalnionych i
antyelektrostatycznych poprzez zastosowanie powtok powierzchniowych lub
modyfikacje morfologii powierzchni, w celu wyeliminowania lub znacznego
zmniejszenia gromadzonego fadunku w potgczeniu z wtasciwosciami trudnopalnymi,
w zastosowaniu w miejscach narazonych na wybuch substancji lotnych, w
magazynach, kopalniach i na sktadowiskach odpaddéw oraz opakowaniach, przy
przechowywaniu substancji lotnych oraz wykorzystywania ich w praktycznych
zastosowaniach po przejsciu od skali laboratoryjnej do zastosowan przemystowych
wraz ze zwiekszeniem poziomu niezawodnosci

i powtarzalnosci odpowiednich proceséw przemystowych.

Nowe wielofunkcyjne zaawansowane kompozyty i nanokompozyty strukturalne,
przestrzenne, szkieletowe, warstwowe, o gradiencie wtasciwosci, o wtasciwosciach
zmieniajgcych sie w zaprojektowany sposéb w swej objetosci lub anizotropowych
oraz pian, o osnowie i/lub wzmocnieniu metalowym, polimerowym lub ceramicznym,
uksztattowanych przy uzyciu laserowego selektywnego spiekania i topienia oraz
techniki druku 3D lub przez infiltracje oraz impregnacje, o innowacyjnie
zaprojektowanej geometrycznie strukturze wewnetrznej 3D, ze wzmocnieniem
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zaréwno mikro- jak

i nanostrukturalnym, wtéknami nieorganicznymi lub organicznymi, nanomateriatami
weglowymi

i nanorurkami naturalnymi, przy wykorzystaniu przestrzennie uformowanych struktur
wtéknistych, cienkich tekstyliow lub wypetnionych konstrukcjami siatkowymi i
pretowymi, o strukturze warstw

i struktur bionicznych, typu plastra miodu, o specjalnych wtasciwosciach
mechanicznych i fizykochemicznych, o podwyzszonej wytrzymatosci, izolacyjnosci
cieplnej i akustycznej, odpornosci na dziatanie sSrodowiska, uderzenia i pekanie, o
niskiej gestosci, oraz innowacyjne technologie ich wytwarzania.

‘X. MODELOWANIE STRUKTURY | WLASCIWOSCI WIELOFUNKCYJNYCH
MATERIALOW | KOMPOZYTOW, W TYM NANOSTRUKTURALNYCH O
ZAAWANSOWANYCH WtASCIWOSCIACH

1.

Komputerowe wspomaganie projektowania materiatéw, zwtaszcza nowo
wprowadzanych zaawansowanych materiatéw, nanomateriatéw i nanokompozytdw,
wigcznie z modelowaniem w skali atomowej i wieloskalowym, symulacjg
mikrostruktury i mikromechaniczng, z wykorzystaniem narzedzi wirtualnej
rzeczywistosci oraz sztucznej inteligencji i metod eksploracji danych, w celu
wirtualnego projektowania, wirtualnego przetwarzania i wirtualnego testowania
zaawansowanych materiatéw do zastosowan technicznych.

Modelowanie i symulacja zjawisk degradacji i uszkodzenia materiatéw w warunkach
eksploatacji, w celu predykcji zachowania zaawansowanych materiatéw w
zastosowaniach technicznych w warunkach wirtualnego testowania.
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KIS 9. ELEKTRONIKA | FOTONIKA
Stownik:

ASIC (ang. Application Specific Integrated Circuit) — specjalizowany elektroniczny uktad
scalony

ASPIC (ang. Application Specific Photonic Integrated Circuit) — specjalizowany fotoniczny
uktad scalony

Body Area Network — siec¢ sensorowa, ktérej elementy ulokowane sg na lub wewnatrz
organizmoéw zywych

CIGS (ang. Copper Indium Gallium Selenide solar cells — ogniwa fotowoltaiczne z selenku
miedziowo-indowo-galowego

CW (ang. Continuous-wave) - rodzaj emisji fali elektromagnetycznej ze statg amplitudg i
czestotliwoscia

FSO (ang. Free-Space Optical communication) — technologia bezprzewodowej komunikacji
optycznej, ktéra wykorzystuje emisje Swiatta w wolnej przestrzeni do przesytania danych
pomiedzy dwoma punktami

Harsh environment — trudne warunki srodowiskowe (np. warunki kosmiczne, gérnictwo,
hutnictwo)

ITU-T (ang. International Telecommunication Union — Telecommunication Standardization
Sector) - Sektor Normalizacji Telekomunikacji ITU

LED (ang. Light Emitting Diode) - dioda elektroluminescencyjna zaliczana do
potprzewodnikowych przyrzaddw optoelektronicznych, emitujgcych promieniowanie w
zakresie Swiatta widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu

MEMS (ang. MicroElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczesciej wytwarzany przy

uzyciu technologii pétprzewodnikowej, sktadajacy sie z elementéw mechanicznych i
elektrycznych

MIR (ang. Mid infrared) - promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie $redniej
podczerwieni

MOEMS (ang. MicroOptoElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczesciej wytwarzany
przy uzyciu technologii pétprzewodnikowej, sktadajacy sie z elementéw mechanicznych,
optycznych i elektrycznych

M2H (ang. Machine to Human) — komunikacja pomiedzy cztowiekiem a maszyna
M2M (ang. Machine to Machine ) — komunikacja pomiedzy maszynami

NEMS (ang. NanoElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczesciej wytwarzany przy
uzyciu technologii pétprzewodnikowej, sktadajgcy sie z elementéw mechanicznych i
elektrycznych, zawierajgcy elementy o rozmiarach nanometrycznych

NGN (ang. Next Generation Network) - sie¢ nastepnej generacji; dotyczy kluczowych zmian w
architekturze sieci telekomunikacyjnych, ktore nastgpig w ciggu nastepnych lat


https://pl.wikipedia.org/wiki/Amplituda
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cz%C4%99stotliwo%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
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NOEMS (ang. NanoOptoElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczesciej wytwarzany
przy uzyciu technologii pétprzewodnikowej, sktadajacy sie z elementéw mechanicznych,
optycznych i elektrycznych, zawierajgcy elementy o rozmiarach nanometrycznych

PHM (ang. Prognostics Health Monitoring) — zarzadzanie i przewidywanie zywotnosci
konstrukcji

SHM (ang. Structural Health Monitoring) — monitorowanie stanu technicznego konstrukcji
ULP (ang. Ultra Low Power) — strategie projektowania uktadéw i systeméw zintegrowanych
w ktérych zuzycie mocy jest obnizane ponizej wynikajacego z uptywnosci przyrzadéw
(tranzystorow) poprzez zastosowanie specjalnych rozwigzan uktadowych (np. wprowadzanie
tranzystoréw bramkujgcych i in.) przy minimalizacji pogorszenia szybkosci dziatania systemu
(uktadu).

UV (ang. Ultraviolet) — promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie ultrafioletu

VIS (ang. Visible) — promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie widzialnym

||. INNOWACYJNE SENSORY | DETEKTORY (KONSTRUKCJA, TECHNOLOGIA,
‘MATERIAtY)

1. Technologia i konstrukcja sensoréw swiattowodowych punktowych i roztozonych, w
tym wykorzystujgcych swiattowody klasyczne i mikrostrukturalne.

2. Technologia i konstrukcja sensorow, detektoréw oraz matryc detektorowych
promieniowania elektromagnetycznego (UV-VIS-IR-THz).

3. Technologia i konstrukcja sensoréw, detektoréw i matryc detektorowych

promieniowania jonizujgcego.

Technologia i konstrukcja sensoréw wykorzystujacych techniki akustyczne.

Technologia i konstrukcja sensoréow typu MEMS/NEMS/MOEMS.

Technologia i konstrukcja sensoréow elastycznych i/lub drukowanych.

Technologia i konstrukcja sensoréow wielkosci elektrycznych i magnetycznych.

© N o U s

Technologia i konstrukcja sensoréw i matryc sensoréw fizycznych, chemicznych i

biochemicznych, w tym elektrochemicznych, pétprzewodnikowych,

termometrycznych, masowych i piezoelektrycznych.

9. Sensory chemiczne gazéw i substancji chemicznych (fotoniczne, konduktometryczne i
inne).

10. Techniki i materiaty dla funkcjonalizacji elementéw sensorowych.

11. Sensory do pomiaréw biofizycznych parametrow organizmdw zywych i struktur
biologicznych.

12. Sensory wykorzystujgce struktury biologiczne (enzymy, biatka, kwasy nukleinowe i
inne),

13. Technologia, konstrukcja, modelowanie i charakteryzacja inteligentnych sensoréw
i sieci sensorowych.

14. Konstrukcja i technologia sensoréw biokompatybilnych oraz ich hermetyzacja.
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16.
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Sensory spektrometryczne, w tym czujniki wykorzystujgce promieniowanie THz.
Zintegrowane systemy analityczne np. typu Lab-on-Chip

TECHNOLOGIE, MATERIALY | URZADZENIA DLA FOTOWOLTAIKI

. Technologie innowacyjnych ogniw fotowoltaicznych z materiatéw krzemowych, w

tym technologie ogniw cienkowarstwowych i hybrydowych.

Technologie wysokowydajnych ogniw cienkowarstwowych na bazie materiatdw nie-
krzemowych ( np. stop CIGS, kesteryty, perowskity i inne).

Technologie ogniw fotowoltaicznych trzeciej generacji, w tym kropki kwantowe,
plazmony, poziomy przejSciowe, pomnazanie nosnikéw tadunku, struktury
organiczne i barwnikowe (ogniwa na podtozach elastycznych), manipulowanie
widmem Swiatta (luminescencja, konwersja w gore i w dét).

Technologie przezroczystych warstw przewodzgcych oraz przezroczystych
potprzewodnikéw typu nii p.

Technologie modutéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem nowych materiatéw
do zastosowan w systemach zintegrowanych z podtozem.

Nowe techniki i urzadzenia do badan i diagnostyki modutéw i systemow
fotowoltaicznych (w tym techniki analizy uzyskéw energetycznych).

10.

11.

12.

13.

14.

TECHNOLOGIE, MATERIALY | URZADZENIA SWIATEOWODOWE

Technologie, metody i urzadzenia wykorzystujgce innowacyjne $wiattowody
(pasywne i aktywne) oraz elementy swiattowodowe do zastosowan
telekomunikacyjnych.

Technologie, metody i urzgdzenia wykorzystujgce swiattowody aktywne,

do zastosowan we wzmacniaczach i laserach wtéknowych.

Technologie, metody i urzgdzenia wykorzystujgce swiattowody specjalne, w tym
mikrostrukturalne i nanostrukturalne o ksztattowanych wtasnosciach transmisyjnych,
polimerowe oraz swiattowody zintegrowane z materiatami kompozytowymi.
Technologie, metody i urzgdzenia wykorzystujgce widkna specjalizowane pod katem
niestandardowych funkcjonalnosci (w tym generacji supercontinuum i innych
efektow nieliniowych, transmisji wysokich mocy i/lub w nietypowych zakresach
spektralnych, niekonwencjonalnych charakterystyk modowych lub dyspersyjnych).
Urzadzenia swiattowodowe — lasery i wzmacniacze swiattowodowe nowej generacji,
w tym urzgdzenia na nietypowe zakresy spektralne, jak VIS oraz MIR.

Technologie i diagnostyka pokry¢ swiattowodowych do zastosowan przemystowych,
w tym o wysokiej odpornosci na narazenia srodowiskowe, w tym technologie obrébki
i taczenia takich wtdkien.
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Iv. INNOWACYJNE ZRODtA PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO (MATERIALY,
TECHNOLOGIE, URZADZENIA)

15. Laserowe Zrddta promieniowania w obszarze VIS oraz UV, w tym lasery
potprzewodnikowe na bazie materiatow z szerokg przerwg energetyczna.

16. Lasery pétprzewodnikowe na zakres podczerwieni (NIR oraz lasery na pasma (SWIR,
LWIR i THz) na bazie supersieciowych obszaréw aktywnych (lasery typu QCL i ICL).

17. Urzadzenia i systemy laserowe generujgce promieniowanie szerokopasmowe.

18. Technologie, materiaty i uktady laseréw (i mikrolaserdw) ciata statego: pracy ciggtej
i impulsowych (nano-, piko-, i femtosekundowych), uktady nieliniowej przemiany
czestotliwosci optycznych.

19. Innowacyjne zrédta Swiatta, w tym Zrodta LED (nieorganiczne i organiczne).

V. SYSTEMY ORAZ SIECI SENSOROWE | TELEKOMUNIKACYJNE

1. Techniki zarzadzania, przetwarzania i gromadzenia danych, optymalizacji i
samoorganizacji sensoréw i sieci sensorowych.

2. Bezpieczenstwo sensoréw i sieci sensorowych oraz systemy zabezpieczenia przesytu
i gromadzenia danych.

3. Lokalizacja w sieciach sensorowych (algorytmy i techniki lokalizacji i tworzenia map).

4. Rozwydj sieci sensorowych Body Area Network.

5. Rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne stuzgce tworzeniu autonomicznych sieci
sensorowych.o zerowym bilansie energetycznym

6. Optyczne urzadzenia nadawcze, odbiorcze i przetwarzajgce oraz elementy sieci
Swiattowodowych i technologie dla sieci dostepowych NGN i sieci rdzeniowej.

7. Optyczne urzadzenia i systemy zapewniajgce bezpieczenstwo transmisji i/lub
przetwarzania danych na poziomie warstwy fizycznej, w tym systemy kwantowe;j
dystrybucji kluczy kryptograficznych.

8. Nowe techniki modulacji i demodulacji sygnatéw optycznych ze zwiekszong
odpornoscig na zaktdcenia i znieksztatcenia transmisji

9. Nowe, ztozone metody kodowania i zaawansowane techniki detekcji dla zwiekszenia
informacyjnej przepustowosci taczy.

10. Optyczne urzgdzenie nadawcze, odbiorcze oraz przetwarzajace dla sieci
transportowych, efektywne wzmacniacze mocy optycznej, technologie zwigzane z
optymalizacjg wykorzystywanego pasma oraz redukcjg konsumpcji energii.

11. Rozwdj technologii FSO do przepustowosci na poziomie 100 Gbps i dystansach co
najmniej 10 km.

VI. INNOWACYJNE UKLADY | SYSTEMY ELEKTRONIKI, OPTOELEKTRONIKI |

FOTONIKI SCALONEJ.
1. Konstrukcje i technologie innowacyjnych przyrzgdéw i modutéw mocy.
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2. Technologie, konstrukcje i materiaty dla innowacyjnych rozwigzan elektroniki i
fotoniki.

3. Projektowanie i prototypowanie specjalizowanych uktadéw elektroniki scalonej ASIC.

Technologie i materiaty dla optyki i fotoniki scalonej —w tym technologie bazujgce na

platformach pétprzewodnikowych oraz dielektrycznych.

Konstrukcje, technologie i prototypowanie uktadow MOEMS/NOEMS.

Prototypowanie i wytwarzanie specjalizowanych uktadéw fotoniki scalonej ASPIC

Prototypowanie i wytwarzanie komponentéw i uktadéw optycznych.

Technologie integracji heterogenicznej ASPIC/ASIC/MOEMS).

Technologie montazu i hermetyzacji uktadéw elektronicznych i fotonicznych.

0 e N oW

VIl. ZAGADNIENIA APLIKACYJNE

1. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna dla zastosowan
medycznych (w tym diagnostyki i sensoryki biomedycznej, implantéw
biomedycznych, monitorowania funkcji zyciowych, terapii, rehabilitacji oraz dla
potrzeb oséb niepetnosprawnych.

2. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna do
monitorowania stanu srodowiska oraz stanu zagrozenia bezpieczenstwa publicznego
(w tym chemicznego, radiologicznego i epidemiologicznego)

3. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna do monitoringu
stanu technicznego i bezpieczenstwa konstrukcji inzynierskich, infrastruktury
przemystowej i obiektéw publicznych i/lub przewidywania czasu ich bezpiecznej
eksploatacji (SHM i PHM).

4. Sensory isieci sensorowe dla inteligentnych budynkdw i miast, w tym dla potrzeb
analizy i modelowania zachowan i otoczenia cztowieka.

5. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna w zastosowaniach
rolniczych, w przemysle leSnym i rolno-spozywczym.

6. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna dla modelowania,
symulacji, monitorowania i kontroli i/lub sterowania proceséw technologicznych i
produktéw w produkcji i fazie po-produkcyjnej (az do utylizacji w procesach GOZ).

7. Sensory i sieci sensorowe oraz aparatura elektroniczna i fotoniczna na potrzeby
zaawansowanych systemodw ochrony perymetryczne;.

8. Sensory iinteligentne sieci sensorowe dla lokalizacji oséb i rzeczy oraz nawigacji w
obiektach zamknietych.

9. Sensory i urzadzenia optoelektroniczne dla zaawansowanej metrologii i diagnostyki
technicznej w tym dla badan nieniszczgcych.

10. Sensory dla sterowania i autodiagnostyki maszyn i urzgdzen w systemach M2M, H2M
lub M2H.

11. Sieci sensorowe na potrzeby monitorowania i sterowania ruchu lgdowego,
powietrznego, wodnego w transporcie i w przemysle.
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13.

14.

15.

16.
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Inteligentne sieci sensorowe i rozwigzania wspierajgce handel, zwtaszcza elektroniczny
oraz systemy integrujace elektroniczne i tradycyjne kanaty sprzedazy.

Przyrzady i systemy fotoniczne oraz sensorowe do pracy ekstremalnych warunkach
srodowiskowych (ang. harsh environment).

Urzadzenia i systemy fotoniczne do obrébki przestrzennej i powierzchniowej
materiatdw oraz wytwarzania elementéw.

Urzadzenia do rejestracji i przetwarzania obrazéw w réznych zakresach widma, w tym
urzadzenia dla robotyki i nawigacji

Innowacyjna elektroniczna i/lub optoelektroniczna aparatura kontrolna i pomiarowa

|VIII. ZAGADNIENIA HORYZONTALNE W TECHNOLOGIACH SENSOROWYCH

1.

| FOTONICZNYCH

Uktady i technologie dla systemdw sensorowych i fotonicznych w tym integracja
mikrouktadéw z oprogramowaniem (ang. embedded systems i systemy
cyberfizyczne), uktady kontroleréw, komunikacji i zasilania.

Techniki i systemy oszczednego wykorzystywania oraz zbierania energii (energy
harvesting) na potrzeby autonomicznych przyrzagdéw i systemow sensorowych i
fotonicznych.

Technologie integracji i miniaturyzacji heterogenicznych i inteligentnych systemow
sensorowych, fotonicznych i mikroelektronicznych.

Metody ko-symulacji i ko-projektowania (ang. co-simulation and co-design)
zintegrowanych systeméw mikroelektronicznych (ang. mixed-signal) oraz
mikrosystemoéw heterogenicznych.

Metody podnoszenia niezawodnosci przyrzagddw oraz systemow sensorowych i
fotonicznych.

Technologie wykorzystania fuzji danych gromadzonych przez rézne typy sensoréw.
Cyberbezpieczenstwo programowe i sprzetowe przyrzaddw i systemow
mikroelektronicznych i fotonicznych na poziomie technologii i projektowania.
Inteligentne systemy mechatroniczne i optomechatroniczne.

Elektroniczne ukfady wspierajace systemy fotoniczne (w tym laserowe) oraz systemy
detekcji.

10. Techniki i urzgdzenia pomiarowe dla charakteryzacji, testowania i wzorcowania

sensorow oraz elementow i systemoéw optycznych i fotonicznych.
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KIS 10. INTELIGENTNE SIECI | TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
ORAZ GEOINFORMACYIJNE

Specjalizacja obejmuje problematyke inteligentnych sieci, technologii informacyjno-
komunikacyjnych oraz technologii geoinformacyjnych, zaréwno jako elementéw
niezaleznych jak i elementéw powigzanych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze potencjat
wynikajacy z taczenia tych zakresdw badan i wdrozen.

Pojecie ,inteligentne sieci” oznacza technologie i systemy teleinformatyczne! stosowane w
réznorodnych infrastrukturach (np. energia, transport, telekomunikacja, zdrowie, fabryki,
domy, miasta, pojazdy) w celu zapewnienia m.in. optymalizacji dziatania, oszczednosci
zasobow w tym energii, ochrony srodowiska, ergonomii uzytkowania, korzysci wynikajgcych
ze wzajemnej komunikacji i wymiany informacji. Inteligentne sieci i systemy charakteryzujg
sie nastepujgcymi cechami?: autonomicznoscig, zdolnoscig do samoorganizacji, adaptacji i
podejmowania decyzji, odpornoscig na btedy i awarie, skalowalnoscia, przewidywalnoscig
zapewniania jakosci ustug, otwartoscia architektury, bezpieczenstwem teleinformatycznym.

Pod pojeciem technologii informacyjnych i komunikacyjnych (w skrécie ICT, z ang.
information and communication technologies), nazywanych zamiennie technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi, informacyjno-telekomunikacyjnymi, teleinformatycznymi
lub technikami informacyjnymi) kryje sie rodzina technologii przetwarzajacych,
gromadzacych i przesytajgcych informacje w formie elektronicznej 3.

Pojecie ,technologie geoinformacyjne” obejmuje technologie zwigzane z pozyskiwaniem,
przechowywaniem, przetwarzaniem, analizowaniem, udostepnianiem i wizualizowaniem
geoinformacji, czyli informacji dla ktorej okresla sie lokalizacje w przyjetym uktadzie
odniesienia oraz definiuje, odczytuje i obrazuje zwigzki zachodzgce miedzy obiektami i
zjawiskami wystepujgcymi w tej przestrzeni. Geoinformacja dotyczy przede wszystkim
przestrzeni geograficznej (ziemskiej), ale technologie geoinformacyjne mogg by¢ rowniez
wykorzystywane do modelowania innych przestrzeni. Technologie geoinformacyjne
wykorzystujg zwykle technologie informatyczne i komunikacyjne, w szczegélnosci
rozwigzania i metody geoinformatyczne oraz teleinformatyczne. ,Technologie
geoinformacyjne” nalezg do obszaru badan nazywanego geomatyka (ang. geomatics) i s
zwigzane w szczegdlnosci z dyscypling ,,geodezja i kartografia”.

! System teleinformatyczny - zespot wspolpracujacych ze soba urzadzen informatycznych i oprogramowania, zapewniajacy przetwarzanie i
przechowywanie, a takze wysytanie i odbieranie danych poprzez sieci telekomunikacyjne za pomoca wlasciwego dla danego rodzaju sieci
urzadzenia koncowego (definicja w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne).

2 Prace B+R powinny obejmowaé jedng lub wiecej wymienionych cech.

3 Na podstawie definicji zaczerpnigtej z : “Spoteczenstwo informacyjne w Polsce. Wyniki badan statystycznych z lat 2006-2019”,
Informacje i opracowania statystyczne, GUS, 2010
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I. TECHNOLOGIE INTERNETU PRZYSZtOSCI, TECHNOLOGIE INTERNETU RZECZY,
SYSTEMY WBUDOWANE

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie

istniejgcych) w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcym zakresie:

No vk wNRE

Inteligentne komponenty sieci

Rozwigzania umozliwiajgce tworzenie ustug dla sieci nowej generacji (m.in. 5G)
Infrastruktura do prototypowania, testowania i eksperymentéw stuzgca wdrozeniom
Optyczne, bezprzewodowe technologie sieciowe

Rozwigzania Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things)

Komponenty sieci semantycznych (ang. Semantic Web, Linked Data)

Rozwigzania nasobne (ang. wearable devices)

IlI. INTELIGENTNE SIECI W INFRASTRUKTURACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie

istniejgcych) w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcych infrastrukturach:

o vk wnNPeE

Inteligentne miasta (ang. smart cities)

Inteligentne domy i budynki (ang. smart homes)

Inteligentne fabryki (ang. smart factories) oraz inteligentne przedsiebiorstwa
Inteligentne systemy transportowe (ang. smart/inteligent transportation systems)
Inteligentne pojazdy (ang. smart vehicles)

Inteligentne sieci przesytowe takie jak elektryczna, cieptownicza, paliwowa, wodna,
kanalizacyjna, komunikacyjna, telekomunikacyjna (w tym inteligentne systemy
zarzadzania sieciami)

I1l. ARCHITEKTURY, SYSTEMY | APLIKACJE W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie

istniejgcych) w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcym zakresie:

No vk~ wbdPE

o0

Integracja inteligentnych systemoéw

tacznosé w sytuacjach kryzysowych

Optymalizacja wykorzystania zasobéw sieci komunikacyjnych

Zachowanie ciggtosci komunikacji

Zapewnienie dostepnosc (ang. availability) komunikacji

Samoorganizujgce sie sieci komunikacyjne

Inteligentne ustugi dla mieszkarnicéw, m.in. zdrowotne i edukacyjne (ang. smart
healthcare, smart education), wsparcie dla oséb niepetnosprawnych
Symulatory oraz rozwigzania ,serious games”

Wspomaganie decyzji
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10. Zarzadzanie stopniem obcigzenia i zuzyciem energii w centrach danych (ang. data

centers)

IV. ZARZADZANIE INFORMACJA W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie

istniejgcych) w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcym zakresie:

1.

No v kAE®

oo

10.
11.

12.

13.

Analiza danych zgromadzonych w chmurach

Optymalizacja efektywnosci i szybkosci pracy chmur obliczeniowych (ang. Cloud
Computing)

Systemy rozproszone i przetwarzanie rownolegte

Uczenie maszynowe (ang. machine learning)

Sztuczna inteligencja

Wirtualizacja

Przetwarzania ztozonych, duzych, zmiennych i réznorodnych zbioréw danych (ang.
big data, data mining)

Kompresja i redukcja wielkosci danych

Efektywna weryfikacja, archiwizacja i przechowywanie danych

Zarzadzanie wiedzg w organizacjach

Wykorzystanie sieci spotecznosciowych w pozyskiwaniu i analizie danych oraz
dystrybucji informacji

Analiza obrazéw wideo w celu automatycznej detekcji obiektow i zdarzen (ang. video
content analytics), optymalizacja analizy informacji wizualnej

Infrastruktura sprzetowa i oprogramowanie umozliwiajgce posadowienie systemow i
aplikacji sieciowych wielkiej skali danych

|V. INTERFEJSY CZtOWIEK-MASZYNA ORAZ MASZYNA-MASZYNA W
|INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie

istniejgcych) w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcym zakresie:

1.
2.

Inteligentne interfejsy maszyna-maszyna
Inteligentne interfejsy cztowiek-maszyna (ang. HMI), a w szczegélnosci:

e Systemy i rozwigzania biometryczne

e Rozpoznawanie emocji zachowan i gestow

e Rzeczywistos$¢ rozszerzona (ang. augmented reality)

e Obrazowanie i analizy informacji wizualnej adaptujace sie do dostepnych
zasobow komunikacyjnych i wizualnych

e Komunikacja akustyczna i gtosowa
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VI. STANDARYZACIJA, BEZPIECZENSTWO | MODELOWANIE INTELIGENTNYCH
SIECI

Opracowanie innowacyjnych (nowych lub usprawniajgcych) rozwigzan wspierajgcych rézne
obszary (ang. cross-cutting) budowy i rozwoju inteligentnych sieci:

Bezpieczenstwo teleinformatyczne w inteligentnych sieciach i systemach
Cyberbezpieczenstwo

Ochrona prywatnosci

Inteligentne systemy bezpieczenstwa (ang. smart security)

Wspieranie opracowania metodyk, proceséw standaryzacyjnych i ich wdrozenia

o vk wnNPeE

Metody modelowania i automatycznego testowania (poprawy jakosci wytwarzania
oprogramowania — wytwarzania aplikacji)
7. Wykorzystanie geoinformacji w rozwoju inteligentnych sieci i systemoéw

VIl. POZYCJONOWANIE | NAWIGACIA

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw, metod (lub istotne
udoskonalenie istniejgcych) w celu wyznaczania pozycji obiektu w zdefiniowanej przestrzeni,
jego nawigowania lub monitorowania

(z zapewnieniem niezbednego poziomu bezpieczenstwa), w nastepujgcym zakresie:

1. Podnoszenie jakosci satelitarnych i innych systemdw pozycjonowania w przestrzeni
(w szczegolnosci doktadnosci i integralnosci).

Multimodalne wyznaczanie pozycji obiektéw.

3. Systemy lokalizacji wewnatrz budowli.

Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne wykorzystujgce informacje z wielu zrédet w
czasie rzeczywistym.

5. Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne z innowacyjnymi metodami przekazu
informacyjnego (w tym kartograficznego), w szczegdlnosci innowacyjnymi metodami
obrazowania.

6. Sieciocentryczne systemy nawigacyjne.

7. Zdalne monitorowanie obiektéw w ruchu.

8. Ochrona systeméw GNSS przed zaktdceniami intencjonalnymi i nieintencjonalnymi
oraz bezpieczne systemy GNSS przeznaczone dla autoryzowanych uzytkownikow.

9. Budowa komponentdw systemow pozycjonowania i nawigacji (m.in. satelitarnej) dla
segmentu naziemnego (ang. ground segment) oraz poktadowego (ang. on-board
segment), w tym oprogramowanie wbudowane.

10. Wykorzystanie inteligentnych sieci w rozwoju systeméw lokalizacyjnych i
nawigacyjnych.
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VIIl. POZYSKIWANIE GEOINFORMACII

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw, metod (lub istotne

udoskonalenie istniejgcych) stuzgcych pozyskiwaniu informacji przestrzennych, w

nastepujgcym zakresie:

1.

Systemy bezinwazyjnego pomiaru (np. teledetekcja i fotogrametria lotnicza,
satelitarna oraz bliskiego zasiegu, lotniczy i naziemny skaning laserowy, georadary,
obserwacje radarowe, obserwacje hiperspektralne, termowizja).

Rozwigzania teledetekcyjne, fotogrametryczne i inne pozwalajgce na
zautomatyzowane wykrywanie, identyfikacje obiektéw i ich cech oraz zmian
zachodzacych w przestrzeni na podstawie analizy sygnatdw, danych, zobrazowan.
Mobilne pozyskiwanie danych (w tym kartowanie — ang. mapping) i mobilne systemy
GIS.

Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
lub nowe sposoby integracji instrumentow, sensoréw i systemow (w tym platformy
mobilne zatogowe i bezzatogowe).

Geodezyjne systemy pomiarowe i pomiarowo-kontrolne.

Wykorzystanie inteligentnych sieci w systemach pozyskiwania geoinformacji.

|IX. PRZETWARZANIE, ANALIZOWANIE, UDOSTEPNIANIE ORAZ WIZUALIZACIA
|GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, procesdw, metod (lub istotne

udoskonalenie istniejgcych) stuzgcych do przetwarzania, analizy, przechowywania,

udostepniania oraz kartograficznej wizualizacji informacji przestrzennych, w nastepujgcym

zakresie:

1. Budowa baz wiedzy przestrzennej (ang. spatial knowledge base).

2. Woykorzystanie metod inteligencji obliczeniowej i sieci semantycznych do
wielokryterialnej analizy geoinformacji (ang. geobusiness intelligence).

3. Eksploracja danych przestrzennych (ang. spatial data mining).

4. Harmonizacja danych przestrzennych.

5. Fuzje réznorodnych danych przestrzennych i automatyzacja przetwarzania
geoinformacji.

6. Rozwigzania stuzgce efektywnej wymianie geoinformacji w srodowiskach
wykorzystywanych przez wielu uzytkownikow, w tym w czasie rzeczywistym.

7. Modelowanie (w tym kartograficzne), scenariuszowanie i prognozowanie zmian w
przestrzeni.

8. Monitoring zmian w przestrzeni (np. w oparciu o dane programu Copernicus, w

oparciu o dane ze skaningu laserowego) oraz wynikajgca z niego aktualizacja danych
przestrzennych.
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9. Kartograficzna wizualizacja danych np. wizualizacje danych przestrzennych z
wykorzystaniem technik Rzeczywistosci Rozszerzonej, holografii, wizualizacje
kontekstowe, wizualizacje uwzgledniajgce aspekt czasowy, infografiki, wizualizacje
2D/3D.

10. Wykorzystanie rozwigzan z zakresu inteligentnych sieci w przetwarzaniu, analizie i
udostepnianiu geoinformacji.

X. GEOINFORMATYKA

Opracowanie innowacyjnych systemow, aplikacji, algorytméw, funkcji, modeli, standarddéw
(lub istotne udoskonalenie istniejgcych) z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
informatycznych i komunikacyjnych, w celu zapewnienia efektywnego pozyskiwania,
przechowywania, przetwarzania, analizowania, udostepniania, wizualizowania informacji o
przestrzeni, w nastepujacym zakresie:

1. Modele i struktury danych przestrzennych, standardy i formaty zapisu, kompresji i
wymiany danych.
Przetwarzanie geoinformacji w chmurze (ang. spatial cloud computing).

w N

Infrastruktura sprzetowa i oprogramowanie do efektywnego przetwarzania
geoinformacji wielkiej skali.

Zarzadzanie duzymi zbiorami danych przestrzennych (ang. spatial big data).
Harmonizacji danych przestrzennych.

Efektywne filtrowanie, agregacja i generalizacja informacji przestrzenne;.
Zapewnienie bezpieczenstwa zasobdéw danych przestrzennych.

© N o ok

Aplikacje geoinfomacyjne czasu rzeczywistego oraz uwzgledniajgce wymiar czasu (np.

wieloczasowe).

9. Optymalizacja marszrutyzacji obiektéw ruchomych.

10. Integracja systemdw geoinformacyjnych z innymi systemami informatycznymi np.
ERP, CRM, SCADA, BIM*,

11. Automatyzacja procesu integracji rejestrow panstwowych z bazami danych

przestrzennych.

XI. INNOWACYIJNE ZASTOSOWANIA GEOINFORMACII

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologii, proceséw, metod (w szczegdlnosci w
powigzanych z technologiami inteligentnych sieci), ktére istotnie udoskonalg juz istniejgce
lub stworzg nowe sposoby wykorzystania technologii geoinformacyjnych w:

1. Systemach inteligentnych miast (ang. smart sities).
2. Inteligentnych systemach transportowych (ang. Intelligent Transportation System),
logistyce, transporcie i spedycji oraz sterowaniu pojazdami.

* ERP - ang. enterprise resource planning, CRM — ang. customer relationship management, SCADA — ang. supervisory control and data
acquisition, BIM — ang. building information modeling
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Systemach bezpieczenistwa narodowego, systemach bezpieczenstwa publicznego,
kryminalistyce, zarzadzaniu kryzysowym, ratownictwie, ochronie zdrowia.
Systemach nawigacji i bezpieczenstwa lgdowego, morskiego i lotniczego.
Inteligentnych systemach zarzgdzania sieciami przesytowymi.

Symulatorach pojazddw, sytuacji i zjawisk (np. trenazery i symulatory do szkolenia
zatdg, symulatory taktyczne oraz rozwigzania ,,serious games”).

Zaawansowanych systemach planowania przestrzennego, gospodarki przestrzennej,
zarzadzania nieruchomosciami, systemach geopartycypacji spotecznej wspierajacej
zarzgdzanie przestrzenia.

Zaawansowanych systemach inteligentnej hodowli i upraw (np. rolnictwo precyzyjne,
inteligentne lesnictwo).

Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w geomarketingu.
Zaawansowanych systemach informacyjnych wspierajgcych realizacje dyrektyw
unijnych do ktdérych realizacji niezbedna jest geoinformacja.

Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w badaniu Ziemi (np. w geologii,
geofizyce, archeologii, gérnictwie).

Systemach monitoringu i oceny srodowiska oraz systemach majacych za zadanie
zapobieganie skutkom zmiennosci klimatycznej i ekstremalnych zjawisk
hydrometeorologicznych.

Systemach identyfikacji i optymalizacji wykorzystywania zasobéw naturalnych oraz
systemach majgcych za zadanie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom dziatalnosci
cztowieka (inzynierskiej, przemystowej, gospodarczej) i minimalizowac skutki takiej
dziatalnosci.



79

KIS 11. ELEKTRONIKA DRUKOWANA, ORGANICZNA | ELASTYCZNA

I. FOTOWOLTAIKA | INNE ALTERNATYWNE ZRODtA POZYSKIWANIA ENERGII

Realizacja zatozen polityki energetycznej kraju, poprawy stanu srodowiska oraz umow

miedzynarodowych, wymaga efektywnego wykorzystania alternatywnych Zzrédet energii oraz

rozwdj bezpieczniejszych systeméw racjonalnego zarzadzania energig w tym pozyskiwanie

jej z otoczenia (ang. Energy Harvesting). Opracowanie i wdrozenie rozwigzan

technologicznych opartych gtéwnie na materiatach na bazie polimeréw oraz nanomateriatéw

umozliwi rozwdj lub powstanie nowych metod wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet

odnawialnych lub z energii odpadowej, a takze jej magazynowania. Zapewnienie petnej

funkcjonalnosci uktadéw elektronicznych wymagac bedzie rowniez ich wtasciwego montazu

oraz hermetyzacji.

Finalnym wynikiem obszaru powinny by¢ bezprzewodowe ukfady zasilania na potrzeby

autonomicznych przyrzadéw, wyrobow lub systeméw gotowych do zastosowan w wielu

dziedzinach np. w medycynie, opakowaniach czy Internecie rzeczy (ang. Internet of Things).

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1.

Wielkoformatowe organiczne ogniwa fotowoltaiczne cechujace sie niskimi kosztami
wytwarzania, prostotg procesu technologicznego, mozliwoscig szybkiego drukowania
na duzych powierzchniach, niewielkg masg oraz elastycznoscia.

Technologie wytwarzania elastycznych termogeneratoréw, przetwornikéw
piezoelektrycznych, super-kondensatoréw, akumulatoréw polimerowych.

Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzgce jako materiaty na
elastyczne elektrody w technologiach fotowoltaiki cienkowarstwowej oraz w
technologiach bazujgcych na nowym materiale fotowoltaicznym — perowskitach.
Potprzewodniki organiczne do nanoszenia metodami druku i innymi metodami nisko
kosztowymi.

Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzgce przeznaczone do
integracji ze Swiattowodami w celu otrzymania nowych aktywnych elementéw
Swiattowodowych takich jak np. kontroleréw polaryzacji, przetagcznikéw polaryzacji
czy modulatoréw.

Rozwdj technologii, innowacyjnych produktéw, algorytmdéw, umozliwiajgcych
efektywne zarzadzanie energig w autonomicznych systemach zasilania.

Rozwdj i wdrazanie technologii, innowacyjnych przyrzagdéw oraz systemow
wykorzystujgcych alternatywne Zzrdédta energii poprawiajgcych komfort

i bezpieczenstwo uzytkownika oraz ich walidacja w warunkach rzeczywistych.
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Il. SENSORY ELASTYCZNE

Elementy czujnikowe sg niezwykle waznym elementem wspétczesnej elektroniki, poniewaz
stanowig one niezbedny interfejs pomiedzy swiatem fizycznym, a uktadami elektronicznymi
dziatajacymi w sieciach takich jak np. Internet rzeczy (ang. Internet of Things) czy M2M (ang.
Machine-to-Machine). Stanowig one jeden z podstawowych sktadnikéw inteligentnych
obiektow (ang. Smart Objects). Technologia elektroniki drukowanej umozliwia wykonanie w
jednym procesie druku wiekszosci elementdéw inteligentnego obiektu, tzn. elementéw
sensorycznych, linii sygnatowych oraz anten ukfadu komunikacyjnego. Elementy
odpowiadajgce za bardziej skomplikowane operacje obliczeniowe montowane sg do
wydrukowanych komponentdw poprzez montaz typu flip-chip. Hybrydowe podejscie
umozliwia znaczng redukcje kosztdw wytwarzania uktadéw elektronicznych. Obszar
tematyczny obejmuje innowacyjnos$¢ w zakresie opracowania nowych materiatéw
sensorycznych na bazie polimeréw, technologii wytwarzania powtarzalnych materiatéw na
skale produkcyjng, a takze docelowych produktéw i systemoéw oraz algorytmow
umozliwiajgcych analize danych w czasie rzeczywistym. Ponadto niezbedne bedzie
zapewnienie sensorom odpowiedniej hermetyzacji zabezpieczajacej je przed niekorzystnym
dziataniem srodowiska zewnetrznego.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmujg prace nad:

1. Przezroczystymi i elastycznymi materiatami przewodzgcymi, ktére stanowia
alternatywe dla kruchych tlenkéw metali takich jak np. ITO (ang. Indium Tin Oxide).
Czujnikami nacisku i ciSnienia np. do ekranéw dotykowych czy monitoringu obcigzen.

3. Czujnikami temperatury przeznaczonymi do zastosowania w monitoringu produktéw
spozywczych — np. do weryfikacji, czy produkt gteboko mrozony nie ulegt
rozmrozeniu podczas transportu oraz przechowywania.

Czujnikami gazéw, takich jak CO, 03, HS, NO, NO2.

5. Czujnikami chemicznymi, takimi jak czujniki pH oraz metali ciezkich, do zastosowania
w kontroli zywnosci i ochronie srodowiska dla analizy $ladowe;j.

6. Biosensorami do zastosowan w diagnostyce medycznej (jednorazowe czujniki,
glukozy, testy cigzowe, testy na obecnosé przeciwciat HIV, HCV i in., testy DNA itd.),

7. Fotodetektorami.

8. Technologiami wytwarzania na masowg skale tanich warstw czujnikowych.

9. Nowymi polimerami przewodzgcymi oraz kompozytowymi polimerami
przewodzgcymi do zastosowan jako powtoki aktywne $wiattowoddw
mikrostrukturalnych.

10. Zintegrowanymi uktadami organicznymi i nieorganicznymi.

11. Elastycznymi sensorami do integracji w materiatach konstrukcyjnych np. w
materiatach kompozytowych, materiatach laminowanych czy wylewanych.

12. Elastycznymi i drukowanymi antenami na zréznicowanych podtozach do integracji np.
w materiatach laminowanych, formowanych wtryskowo czy zgrzewanych.
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13. Nowymi materiatami na bazie polimeréw oraz nanomateriatéw i technologii
wytwarzania do monitorowania zmiennosci parametrow w srodowiskach o
specjalnym znaczeniu lub trudnym dostepie.

14. Sensorami w szczegdlnosci do monitorowania proceséw produkcyjnych, stanu
Srodowiska naturalnego, parametréow zyciowych cztowieka, zagrozen, wytrzymatosci
konstrukcji.

15. Inteligentnymi sieciami sensorowymi, metodami transmisji danych oraz algorytmami
umozliwiajgcymi monitorowanie i sygnalizowanie zagrozen do zastosowan w
telemedycynie, ochronie srodowiska, srodkach ochrony indywidualnej pracownika,
transporcie oraz réznych gateziach przemystu.

16. Innowacyjnymi urzadzeniami $wiattowodowymi do zastosowan w nowych typach
sensorow, np. sensorach wykorzystujgcych efekt powierzchniowego rezonansu
plazmowego.

I1l. OSWIETLENIE

Obszar obejmuje rozwdj i wdrazanie do eksploatacji zaawansowanych technologii
wytwarzania, innowacyjnych zrédet swiatta takich jak organiczne diody
elektroluminescencyjne (OLED) i wyswietlacze elektroluminescencyjne (EL) oraz ich aplikacji
charakteryzujgcych sie niskim kosztem wytwarzania, niskim zuzyciem energii oraz
mozliwoscig wytwarzania na duzych, elastycznych i profilowanych powierzchniach. Ponadto,
waznym zadaniem w ramach obszaru tematycznego sg badania opracowanych technologii i
produktéow w warunkach rzeczywistych zapewniajgcych odpowiednig trwatosé i
niezawodnos$¢ wyrobu. Badania muszg uwzglednia¢ tematyke hermetyzacji oraz montazu
elementdw, gdyz bez odpowiedniego zabezpieczenia uktadéw oraz stworzenia
odpowiednich wyprowadzen produkty bedg niemozliwe do integracji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Przeiroczyste i elastyczne materiaty przewodzgce stanowigce alternatywe dla
kruchych tlenkéw metali takich jak ITO np. farby oparte na nanorurkach weglowych i
ptatkach grafenowych.

2. Rozwdj organicznych materiatéw elektroluminescencyjnych o wysokiej stabilnosci
chemicznej: polimerdw, zwigzkéw matoczgsteczkowych oraz ich kompozycji
sporzgdzanych na potrzeby technologii druku.

3. Elastyczne organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) wykonane metodami
druku oraz innymi metodami nisko kosztowymi.

4. Drukowane i elastyczne wielkopowierzchniowe wyswietlacze EL.

5. Inteligentne i energooszczedne systemy oswietlenia oraz algorytmy sterowania
oswietleniem opartym na drukowanych Zrédtach swiatta.
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IV. ELEKTRONIKA OSOBISTA | TEKSTYLIA INTELIGENTNE

Urzadzenia elektroniczne z roku na rok stajg sie coraz bardziej obecne i spersonalizowane
wkraczajgc w rézne sfery zycia ludzi zwigzane ze sportem, zdrowiem, rozrywka czy
bezpieczenstwem osobistym. Ze wzgledu na coraz wieksze wymagania uzytkownikow
elektronika staje sie coraz bardziej osobista (wearable electronics tzw. elektronika osobista)
stanowigc dodatki do odziezy (np. smart watch) czy stajac sie jej integralnym elementem.
Nowe zastosowania wymagajg od elektroniki elastycznosci, niskiej masy, komunikacji
bezprzewodowej oraz bezprzewodowych systeméw zasilania. Dodatkowo niezbednym
warunkiem jest niska cena wyrobu, gdyz przektada sie to na dostepnos¢ produktu.
Elektronika drukowana umozliwia wytwarzanie elastycznych obwodéw drukowanych na
zroznicowanych podtozach takich jak tekstylia czy folie polimerowe. Ponadto mozliwe jest
np. wytwarzanie elastycznych wyswietlaczy (np. doswietlajacych odziez po zmroku),
elastycznych ogniw fotowoltaicznych do zasilania urzadzen przenosnych czy anten
zwiekszajgcych zasieg np. telefondw komorkowych. Tekstroniczne elementy odziezy mogg
by¢ wykorzystane m.in. do monitorowania proceséw fizjologicznych organizmu, funkcji
zyciowych, takich jak: akcja serca, czestos¢ oddechu czy puls, oceny klimatu miedzy tkaning a
organizmem cztowieka, itp. Elementy tekstroniczne muszg by¢ poddane odpowiednie;j
hermetyzacji oraz przystosowane do montazu tak by méc wspotpracowac z istniejgcymi
uktadami elektronicznymi.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Inteligentne tekstylia zmieniajgce takie parametry, jak np.: wymiar, zmiana
opornosci, pod wptywem réznych czynnikdw: temperatury, wilgoci, promieniowania
UV, substancji chemicznych, itd.,

2. Przewodzace materiaty wtdkienno-polimerowe otrzymywane metodami:
drukowania; rozpylania magnetronowego metali, tlenkdw metali lub stopow metali;
wytfaczania (np. metodg melt-blown) mieszanin polimeréw zawierajacych
przewodzgce prad elektryczny nanoczgstki metali i alotropy weglowe,

3. Materiaty wtdkiennicze (tkaniny, wtdkniny) pokryte na powierzchni cienkimi
warstwami elektroprzewodzgcymi w zastosowaniu jako materiaty barierowe do
ochrony cztowieka i czutych urzadzen elektronicznych przed dziataniem silnych pdl
elektro-magnetycznych w réznych zakresach czestotliwosci (wytwarzanych przez sieci
przesytowe energii elektrycznej, urzadzenia diagnostyki medycznej i fizykoterapii,
urzadzenia nadawcze radiowe i telewizyjne, urzadzenia telefonii cyfrowej wysokiej
czestotliwosci),

4. Tekstroniczne elementy ekranujgce odziezy specjalnej takie jak np. wtékniny, tasmy
czy nici do ochrony indywidualnej pracownikéw chronigcej przed promieniowaniem
w réznych obszarach spektralnych np. przed intensywnym promieniowaniem
podczerwonym,

5. Tekstroniczne anteny, elementy czujnikowe i grzejne w postaci tasm i nici do
integracji tekstyliami,
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6. Elastyczne ogniwa fotowoltaiczne i inne alternatywne zrdédfa energii do zasilania
elektroniki osobistej,

7. Elastyczne Zrodta swiatta do integracji z tekstyliami na potrzeby bezpieczenstwa i
wzornictwa.

V. OPAKOWANIA, LOGISTYKA | BEZPIECZENSTWO

Dynamika rozwoju wspotczesnego swiata stawia wiele wyzwan réwniez w takich dziedzinach
jak logistyka i bezpieczenstwo. Wyzwania dotyczace bezpieczeristwa zwigzane sg nie tylko z
zabezpieczaniem towardw ale przede wszystkim ludzi, ich danych osobowych oraz débr
rzeczowych. Potrzeby konsumentdw stajg sie coraz bardziej wyrafinowane, a czas na ich
zaspokojenie coraz krétszy, dlatego odpowiedzig moga stac sie inteligentne magazyny z
wysoce zautomatyzowanymi procesami logistycznymi, takimi jak automatyczne
rozpoznawanie produktow czy autonomiczna kontrola jakosci. Radiowe systemy identyfikacji
(RFID), a przede wszystkim integracja drukowanych anten, drukowanych powierzchni
sensorycznych oraz drukowanych uktadéw pozyskiwania energii z uktadami
mikroprocesorowymi umozliwiajg stworzenie nowych produktéw mogacych wesprzed
dziatalno$¢ przedsiebiorcdw w obszarze logistyki i bezpieczeistwa, a takze wzornictwa.
Opracowane rozwigzania muszg rowniez uwzgledniaé¢ tematyke hermetyzacji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowe, umozliwiajgce monitoring jakosci
zawartosci oraz otoczenia

e Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowe bedg wyposazone w
drukowane elementy grzejne i chtodzgce, absorbujgce wilgo¢ oraz inne
niekorzystne pary czy gazy.

e Inteligentne opakowania jednostkowe z drukowanymi akumulatorami, OLED-
ami i ogniwami fotowoltaicznymi umozliwiajgcymi odczyt réznych
parametréw zawartosci opakowan, przy jednoczesnym powstaniu nowych
atrakcyjnych efektow wizualnych.

2. Inteligentne pdtki i magazyny wspodtpracujgce z drukowanymi uktadami
identyfikacyjnymi

e Inteligentne pdtki i magazyny wspotpracujace z inteligentnymi opakowaniami
z drukowanymi uktadami identyfikujgcymi w celu przyspieszenia lokalizacji
danych produktéw w magazynie oraz jego transportu w zadane miejsce.

e Inteligentne magazyny dostosowujgce kolejnos¢ wysytania towardw z
magazynu dopasowujac jg do np. terminu waznosci zakodowanego w uktadzie
identyfikacyjnym.

e Inteligentne magazyny zabezpieczajgce sktady przed przecigzeniami np.
poprzez monitoring towarow z drukowanymi uktadami identyfikacyjnymi.



3. Elastyczne materiaty dla zabezpieczen

Absorbery pola elektromagnetycznego do ekranowania dokumentéw
zblizeniowych i kart pfatniczych jako zabezpieczenie przez niechcianym
dostepem.

Przewodzgce materiaty uszczelniajgce na potrzeby szczelnych odbudéw
urzadzen elektronicznych zabezpieczajgcych uktady elektroniczne przed
zaktécaniem uktadoéw zewnetrznych oraz przed impulsami
elektromagnetycznymi.

Przewodzgce materiaty do produkcji obuddéw uktadéw elektronicznych
chronigcych je przed zaktécaniem uktadéw zewnetrznych oraz przed
impulsami elektromagnetycznymi.

84
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KIS 12. AUTOMATYZACJA | ROBOTYKA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

I. PROJEKTOWANIE | OPTYMALIZACJA PROCESOW

1. Inteligentne systemy bezpieczenstwa systemdéw zautomatyzowanych oraz robotow.
Projektowanie zaawansowanych interfejsow w uktadzie cztowiek-maszyna, cztowiek-
system, maszyna-maszyna, system-system.

3. Wirtualne prototypowanie rozwigzan w automatyzacji i robotyce proceséw.

Rozwdj i projektowanie rozwigzan informatycznych stuzacych do gromadzenia i
analizy danych, wspomagajgcych procesy produkcyjne, w tym systemy oparte o
sztuczng inteligencje, systemy eksperckie, rozbudowane systemy wnioskowania,
systemy oparte o symulacje komputerowe na réznym poziomie ztozonosci, systemy
wieloagentowe.

5. Systemy optymalizacji proceséw pomocniczych w procesach zautomatyzowanych i
zrobotyzowanych.

6. Projektowanie, optymalizacja, automatyzacja, robotyzacja proceséw produkcyjnych.

Il. TECHNOLOGIE AUTOMATYZACJI | ROBOTYZACJI PROCESOW

1. Technologie inteligentnego sterowania urzgdzeniami i maszynami oraz robotami w
systemach produkcyjnych.

2. Technologie mobilne w urzadzeniach, maszynach, robotach oraz w procesach
wytworczych i logistycznych.

3. Techniki sensorowe, napedy, zasilanie w procesach, maszynach, urzgdzeniach i
robotach.

4. Technologie wytwarzania i montazu w warunkach kosmicznych.

5. Metody, narzedzia, oprzyrzagdowanie, materiaty i procesy zwigzane z technologia
przyrostowa.

I1l. DIAGNOSTYKA | MONITOROWANIE

1. Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowania proceséw, maszyn, urzadzen,
robotéw oraz uktadéw z nich ztozonych wykorzystujgce metody i techniki sztucznej
inteligencji, systemy ekspertowe.

2. Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jakosci, w tym proceséw oraz produktow w
systemach produkcyjnych.

IV. SYSTEMY STEROWANIA

1. Innowacyjne systemy sterowania maszyn i urzadzen, robotdw oraz innowacyjne
systemy rozproszone i/lub wieloagentowe zwiekszajgce efektywnos¢ realizacji
procesow wytwaorczych, w tym odporne na zaktdcenia i btedy pojawiajgce sie podczas
autonomicznego dziatania maszyn i urzadzen.
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2. Oprogramowanie i systemy obliczen do celéw symulacji, modelowania i optymalizacji
systemow sterowania.

3. Systemy sterowania robotéw, pojazdéw i innych urzgdzen mobilnych, w tym
bezzatogowych.

4. Systemy wizyjne i tomograficzne w automatyzacji i robotyzacji.

V. MASZYNY | URZADZENIA AUTOMATYZUJACE | ROBOTYZUJACE PROCESY

1. Bezzatogowe systemy i roboty pracujgce w warunkach specjalnych.
2. Mobilne roboty i egzoszkielety.
3. Manipulatory i chwytaki.
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KIS 13. INTELIGENTNE TECHNOLOGIE KREACYJNE

I. WZORNICTWO

1. Projektowanie wzornicze

Projektowanie produktéw, ustug, komunikacji wizualnej, interfejsow, z

uwzglednieniem:

Formy — prace projektowe nad catkowitg nowoscig ksztattu, modernizacja
ksztattu — gteboka lub powierzchowna.

Funkcji — zagadnien uzytkowych wynikajgcych z analiz funkcjonalno-
ergonomicznych, obserwacji potrzeb i upodoban uzytkownikéw, jak réwniez z
nowych koncepcji uzytkowo-eksploatacyjnych.

Technologii — wynikajgce z pojawienia sie nowych mozliwosci technicznych,
zaréwno

w zakresie konstrukcji, jak technologii materiatowo-produkcyjnych.
Kreowania nowych potrzeb konsumenckich i spotecznych.

Tworzenia struktur informacyjnych.

Tworzenia struktur uzytkowych.

Projektowania interakgji.

Doswiadczen uzytkownika (,,user experience”).

2. Narzedzia wspierajgce wzorniczy proces projektowy

Nowatorskie metody projektowe zwiekszajgce efektywnos¢ prac
projektowych.

Nowatorskie metody projektowe wykorzystujgce zaawansowane systemy IT.
Metody testowania koncepcji projektowych prowadzgce do powstania
nowych narzedzi wspomagajgcych proces projektowy, m. in.
wykorzystujgcych technologie IT.

Metody budowania modeli operacyjnych wykorzystywanych w procesie
projektowym,

w szczegdlnosci opartych o technologie IT.

Nowatorskie narzedzia stuzgce do zapisu, komunikacji i prezentacji efektow
prac projektowych majgce na celu usprawnienie podejmowania decyzji w
procesie projektowym, w szczegdlnosci oparte o technologie IT.

Nowatorskie narzedzia stuzgce zarzgdzaniu pracy i komunikacji
interdyscyplinarnego zespotu projektowego, w tym oparte o technologie IT.
Nowatorskie narzedzia stuzgce do testowania koncepcji projektowych w fazie
przedprototypowe;j.

Nowatorskie narzedzia stuzgce do prototypowania koncepcji projektowych, w
pracach, ktérych efektem koncowym jest rozwigzanie materialne i
niematerialne (system, proces, organizacja, ustuga) w tym z zakresu UXi IT.
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Il. GRY

1. Projektowanie i wzornictwo w zakresie gier wideo

Prace dotyczg catego procesu produkgcji gry i wigzg sie z prototypowaniem,

projektowaniem

i wzornictwem elementéw sktadowych gry, w tym:

Nowatorskich koncepcji gier adresowanych do aktualnych potrzeb i oczekiwan
rynku i graczy,

Gtéwnego modelu rozgrywki, zestawu gtdwnych i pobocznych elementéw
funkcjonalnos$ci gry oraz ich potaczen i zaleznosci.

Modelu komunikacji z graczem, kodu wizualnego oraz stylu wizualnego, w tym
unikalnej warstwy artystycznej majacej odpowiednio oddziatywaé na gracza,
Zestawow animacji, modeli i tekstur, modeli zachowan istot zywych oraz
urzadzen mechanicznych.

Systemow udzwiekowienia gry opartych na systemie analizy sytuacji w grze w
czasie rzeczywistym.

Poziomow, interfejséw, spotecznosci, postaci, ikon, przedmiotéw, pojazdéw,
efektédw specjalnych, roslinnosci oraz modeli wegetacji, warunkow
pogodowych wraz z symulacjg oddziatywania, cykldw dnia i nocy.
Innowacyjnych i efektywniejszych metod produkcji, narzedzi do produkcji i
modeli biznesowych.

2. Platformy i silniki oraz techniki przetwarzania

Punkt ten obejmuje technologie bedgce podstawg procesu produkcji oraz dziatania

kazdej gry wideo, czyli przede wszystkim techniki przetwarzania oraz

oprogramowanie posredniczgce (tzw. silniki):

Opracowanie i rozwdj innowacyjnych silnikow grafiki i fizyki na potrzeby gier
oraz ich adaptacja do wymagan réznych platform i urzagdzen (mobilnych,
konsol, etc.).

Techniki motion i performance capture.

Innowacyjne techniki digitalizacji obrazow i obiektéw 3D.

Nowe i ulepszone techniki i narzedzia optymalizacji danych.

3. Zastosowanie sztucznej inteligencji

Doskonalenie algorytmow stuzgcych rozwigzywaniu podstawowych
problemdw zwigzanych

ze sztuczng inteligencjg oraz metod ich implementacji w grach.

Algorytmy i modele symulacji wiarygodnych zachowan postaci, grup postaci
czy srodowiska.

Mechanizmy stuzgce automatycznemu generowaniu tresci.
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Tworzenie systemdw stuzgcych gromadzeniu, przechowywaniu i obrébce

zasobow danych, ktére charakteryzujg sie duzg ztozonoscig, zmiennoscig i
rozmiarem (tzw. ,Big data”).

4. Nowe narzedzia i mechanizmy interakcji

Interakcja uzytkownika z grg wideo jest kluczowym aspektem jej dziatania i

jednoczes$nie tym elementem, ktéry w istotnym stopniu rzutuje na jego

zainteresowanie produktem i zaangazowanie

w rozgrywke. Dlatego wazne dla rozwoju sektora sg prace badawcze w zakresie:

Nowoczesnych narzedzi do wykorzystania innowacyjnych interfejséw i
mechanizmow interakcji z grg i otoczeniem, ich adaptacji do nowych platform
sprzetowych i dostosowania

do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

Wykorzystania danych pochodzacych z kontroleréw i sensoréw w
nowoczesnych mechanizmach interakcji z grg czy w mechanice gry.

Metod i rozwigzan, ktore pozwalajg na stworzenie i zastosowanie nowych
modeli narracji oraz gier o nieliniowej fabule.

5. Cyfrowa dystrybucja i wieloosobowe rozgrywki online

Opracowanie nowoczesnych metod sprzedazy i dystrybucji gier oraz wsparcie

rozwoju technologii

i infrastruktury niezbednych dla wieloosobowych gier online, w tym:

Rozwigzan, technologii i infrastruktury na potrzeby udostepniania oraz obstugi
gier w chmurze m.in. cyfrowej dystrybucji, dostarczania danych w czasie
rzeczywistym (streaming), obstugi zewnetrznych systemdéw dystrybucji,
unifikacji wyswietlania powiadomien.

Stworzenie platform i funkcjonalnos$ci do zaawansowanych rozgrywek
wieloosobowych oraz interakcji pomiedzy uzytkownikami wewnatrz gier i
poza nimi, przy uzyciu réznych platform oraz réznych sieci (np. Internet, LAN)
oraz technologie i systemy zabezpieczen przed oszustwami.

Rozwdj rozproszonej infrastruktury, umozliwiajgcej rozgrywki wieloosobowe
oraz budowanie srodowiska dla tych rozgrywek o trwatym stanie (persistent
state world).

Opracowanie nowatorskich modeli ekonomicznych na potrzeby cyfrowej
dystrybucji oraz gier online.

Opracowanie platform dostarczajgcych tresci zwigzane z grami mobilnymi
oraz sieciowymi.

6. Narzedzia i wiedza wspierajgce proces wytworczy gier

Narzedzia i metody wykorzystujgce zaawansowane metody oceny reakcji,
stanu psychologicznego i emocjonalnego gracza.
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Narzedzia automatyzujgce i utatwiajgce procesy testowania gier oraz
wykrywania btedéw

w tym testowania elementéw tworzonych proceduralnie (automatycznie).
Narzedzia wspomagajgce komunikacje oraz wymiane danych w ramach
zespotu tworzacego gre.

Narzedzia wspomagajgce procesy tworzenia gier wideo na rézne platformy i
urzadzenia.

7. Zastosowanie gier wideo w innych dziedzinach

Rozwdj symulacji, tworzenie wirtualnych modeli rzeczywistych systemow i
procesow, badania symulacyjne wydajnosci, pojemnosci i zachowania
systemow,

Tworzenie gier dla celéw terapeutycznych i medycznych,

Tworzenie gier dla celéw badawczych i edukacyjnych.

I1l. MULTIMEDIA

1. Wsparcie i optymalizacja proceséw

Opracowanie nowatorskich metod lub modeli wspomagajacych,
optymalizujgcych, kontrolujgcych procesy wytwarzania i rozpowszechniania
tresci.

Narzedzia i metody wykorzystujgce zaawansowane metody oceny reakcji,
stanu psychologicznego i emocjonalnego odbiorcéw tresci.

Narzedzia automatyzujgce i utatwiajgce wykrywanie bteddéw, testy
generowane

z pomoca algorytmdw i procedur w procesach wytwarzania tresci.

Narzedzia wspomagajgce komunikacje, wymiane lub przesyt danych w ramach
zespotdéw tworzgcych tresci.

2. Ksztattowanie rynku twércéw i konsumentéw

Modele i narzedzia zdalnego i bezposredniego pomiaru oraz analizy i oceny
preferencji odbiorcéw w celu podnoszenia efektywnosci projektow
kreacyjnych zaspokajajgcych wyzsze potrzeby obywateli: pomiary
wykorzystujgce wskazniki subiektywne i obiektywne.

Modele i narzedzia stuzgce do personalizacji przekazu audiowizualnego na
podstawie preferencji i zachowan odbiorcéw.

Opracowanie nowatorskich modeli biznesowych umozliwiajgcych
wspotfinansowanie

i zaangazowanie odbiorcdw w proces tworzenia i realizacji tresci
audiowizualnych

i rozwigzan interaktywnych.
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Narzedzia i aplikacje do tworzenia innowacyjnych modeli edukacyjnych i
prezentacyjnych wykorzystujgcych multimedia i interakcje.

Technologie i rozwigzania wspomagajgce nowatorskie formy upowszechniania
tresci wsrdéd réznych grup spotecznych.

3. Wiedza i narzedzia wspierajace wytwarzanie i rewitalizacje

Modele, technologie, urzgdzenia, aplikacje projektowania, zarzadzania i
wytwarzania tresci wizualnych, audialnych i audiowizualnych, w tym:
technologie sieciowe, mobilne, sprzetowe systemy wbudowane, stacjonarne
systemy automatyzujgce procesy produkcji i postprodukcji, innowacyjne
interfejsy, systemy interaktywne i silniki multimediéw generowanych w czasie
rzeczywistym lub generowanych automatycznie, systemy wykorzystujgce
analize

i przetwarzanie obrazu oraz dzwieku w modelowaniu wielowymiarowym.
Technologie, urzadzenia, aplikacje i algorytmy przetwarzania i cyfrowej
rekonstrukcji kopii zapisanych na nosnikach analogowych lub cyfrowych, w
tym: technologie usprawniajgce

i automatyzujgce procesy digitalizacji, rewitalizacji i dostosowania tresci do
wspotczesnych kanatéw dystrybucyjnych.

Technologie i rozwigzania wspierajgce procesy modelowania,
prototypowania, testowania funkcjonalnosci i uzytecznosci tresci, produktéow
lub ustug audiowizualnych i interaktywnych, w tym tworzenie i zastosowanie
nowych modeli narracji oraz tresci o nieliniowej fabule.

Wszelkie technologie kreacyjne na rzecz rozwoju i automatyzacji proceséw
pre-produkcji, produkcji i postprodukcji obrazu lub dzwieku oraz ich
udostepniania i przechowywania, w tym techniki digitalizacji i przetwarzania
obrazow i obiektow wielowymiarowych oraz techniki motion i performance
capture, a takze kodu wizualnego, stylu wizualnego, animacji, modeli i tekstur,
symulacji, efektéw specjalnych, modeli zachowan organizmdw zywych i
urzadzen mechanicznych.

4. Dystrybucja i zarzadzanie tresciami

Tworzenie nowatorskich kanatéw dystrybucji tresci dedykowanych réznym
grupom spotecznym (takze grupom wykluczonym zdrowotnie, ekonomicznie,
geograficznie, spotecznie) w tym: inteligentne strumieniowanie tresci,
dostarczanie tresci w czasie rzeczywistym.

Modele, narzedzia, technologie, aplikacje, interfejsy stuzgce inteligentnemu
rozpowszechnianiu i dystrybucji, m. in.: poprzez zapewnienie trwatej
identyfikacji i skutecznej ochrony kopii przed nielegalnym dostepem i
rozpowszechnianiem.



92

Narzedzia, metody i technologie pomiaréw i kontroli zachowania
prawidtowych parametréow dystrybucji tresci.

Systemy zarzgdzania zasobami danych charakteryzujacych sie duza
ztozonoscig, zmiennoscia lub rozmiarem.

Rozwigzania umozliwiajgce miedzysystemowg wymiane wieloelementowych
danych cyfrowych.

Tworzenie platform i funkcjonalnosci dla wieloosobowego lub interaktywnego
udziatu uzytkownikéw w przekazach tresci, przy uzyciu réznych kanatéw
dystrybucji.

Opracowanie platform zwigzanych z mobilnym oraz sieciowym przekazem
tresci.

5. Archiwizacja i inteligentny dostep do tresci

Modele, technologie, urzadzenia i aplikacje do bezpiecznego
dtugoterminowego przechowywania tresci utrwalonych analogowo lub
cyfrowo.

Technologie wyszukiwania lub dostepu do tresci, w tym semantyczne
analizatory obrazu

i dZzwieku oraz systemy inteligentnego indeksowania tresci multimedialnych.
Systemy zarzgdzania ztozonymi danymi cyfrowymi oraz rozwigzania zgodne
z miedzynarodowymi normami, umozliwiajgce ich miedzysystemowg

wymiane.
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KIS 14. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE MORSKIE W ZAKRESIE SPECJALISTYCZNYCH
JEDNOSTEK PLYWAJACYCH, KONSTRUKCJI MORSKICH | PRZYBRZEZNYCH ORAZ
LOGISTYKI OPARTEJ O TRANSPORT MORSKI | SRODLADOWY

I. PROJEKTOWANIE, BUDOWA | KONWERSJA SPECJALISTYCZNYCH JEDNOSTEK
PLYWAJACYCH ORAZ ICH SPECJALISTYCZNEGO WYPOSAZENIA

1. Projektowanie jednostek ptywajgcych i ich modutdw, ich systemdw i urzadzen, w tym
sprzetowe
i softwarowe rozwigzania w zakresie modelowania i symulacji zachowania sie
konstrukgcji, systeméw
i kompletnych jednostek ptywajgcych.

2. Budowa i konwersja jednostek ptywajgcych oraz blokdw i sekcji dla nich, w tym o
zredukowanym wptywie na srodowisko, eksploracyjno-przetwérczych, obstugi off-
shore, ekologicznych proméw pasazersko-samochodowych, statkéw i sekcji
okretowych z aluminium, jednostek do zeglugi w warunkach arktycznych, jednostek
ratownictwa morskiego i poszukiwawczego, statkéw badawczych, barek i pchaczy o
niskim zanurzeniu, jachtow i todzi motorowych dzwigdw i zbiornikdow ptywajacych, a
takze innych specjalistycznych jednostek ptywajacych.

3. Bezzatogowe/autonomiczne jednostki ptywajgce, w tym do monitorowania, inspekcji
i obstugi obiektow off-shore, morskich obiektéw hydrotechnicznych, statkéw,
infrastruktury portowej, stanu srodowiska lub oceny zasobéw morza oraz ich
eksploatacji.

4. Rozwigzania technologiczne i techniczne redukujgce niekorzystny wptyw jednostek
ptywajgcych na srodowisko, w tym napedy elektryczne, hybrydowe, zasilane LNG i
innymi paliwami alternatywnymi, systemy magazynowania, dystrybucji i tankowania
paliw niskoemisyjnych i LNG, a takze infrastruktura i rozwigzania w zakresie redukgji
emisji zanieczyszczen do wody i powietrza.

5. Technologie, systemy i urzadzenia dla jednostek ptywajgcych, w tym w zakresie
elektroenergetyki, automatyki i hydrauliki okretowej, zdalnego monitoringu pracy i
eksploatacji statku, efektywnosci ekonomicznej i energetycznej, eksploatacji zgodnie
z normami ochrony srodowiska i zdlanej kontroli sterowania w stanach krytycznych,
systemow nawigacji i facznosci, kontroli i oceny stanu technicznego urzadzen
okretowych, systemow wentylacji i Klimatyzacji, urzadzen i systemow napedowych
oraz magazynowania i konwersji energii.
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Il. PROJEKTOWANIE, BUDOWA | PRZEBUDOWA KONSTRUKCJI MORSKICH |
PRZYBRZEZNYCH

1. Wielofunkcyjne, modutowe platformy badawczo-pomiarowe do badan poligonowych
nowatorskich rozwigzan technicznych w eksploatacji zasobéw morza w warunkach
rzeczywistych oraz symulatory i trenazery obiektéw.

2. Bezzatogowe platformy mobilne do diagnostyki i monitorowania stanu konstrukcji
morskich oraz urzadzenia, techniki i systemy pomiarowe do akwizycji i przetwarzania
danych o srodowisku morskim.

3. Ptywajace lub stacjonarne konstrukcje morskich urzgdzen do konwersji energii ze
zrédet odnawialnych (m.in. farm wiatrowych lub konwerteréw energii falowania
ptywow i pragdéw wodnych) oraz platform lub rozproszonych systemoéw
poszukiwawczych, wydobywczych i przetwdrczych.

4. Komponenty i wyposazenie obiektéw off-shore (w tym specjalistyczne zurawie,
chwytaki, suwnice, systemy kompensacyjne lub napinajace, specjalistyczne systemy
wciggarek i systemy hydrauliczne).

5. Konstrukcje morskie do rozwoju akwakultury oraz technologie, urzadzenia i metody
do hodowli organizméw morskich.

6. Obiekty rekreacyjne, mieszkalne, edukacyjne oraz treningowe na morzu.
Urzadzenia i jednostki do transportu i przetadunku wielkogabarytowych morskich
konstrukcji wsporczych.

8. Technologie i urzgdzenia o podwyzszonej sprawnosci i efektywnosci energetycznej
stosowane na potrzeby produkcji off-shore i transportu wodnego.

9. Rozwodj technologii hiperbarycznych.

10. Projektowanie, technologia, urzadzenia, systemy i metody stuzgce eksploracji,
szacowaniu i pozyskiwaniu zasobéw morskich i dna morza.

11. Projektowanie, technologia, urzadzenia, systemy morskich i Srédlgdowych terminali
paliw alternatywnych, w tym LNG.

|III. PROCESY | URZADZENIA WYKORZYSTYWANE NA POTRZEBY LOGISTYKI
‘OPARTEJ O TRANSPORT MORSKI | SRODLADOWY
1. Systemy oraz technologie ICT monitorowania, integrowania, kontroli i zarzgdzania
srodkami transportu w ruchu wodnym, a takze infrastrukturg transportows.
2. Systemy organizacji, nadzoru, nawigacji, e-nawigacji, wspierania decyzji, zarzadzania
ryzykiem i bezpieczeAstwem zeglugi oraz transportu tadunkéw.
3. Systemy biernej i czynnej ochrony obiektow i infrastruktury morskiej.
Efektywne energetycznie technologie obstugi tadunkéw w portach morskich (np.
rozmrazania wagonow z maséwka).
Rozwdj intermodalnych technologii transportowych w relacjach do/z portéw.
6. Systemy is$rodowiska symulacyjne, wykorzystujgce mieszang lub rozszerzong
rzeczywistos¢ jako metody sterowania srodkami transportu wodnego.y
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